
2. เทคโนโลยีดานพลงังานทดแทน 

 ความหมายของพลงังานทดแทน (Alternative Energy) 
 พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่นํามาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิง สามารถแบงตามแหลงที่ไดมากเปน 2 
ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหลงที่ใชแลวหมดไป เรียกวา พลังงานสิ้นเปลือง ไดแก ถานหนิ กาซธรรมชาติ 
นิวเคลียร หินน้ํามัน และทรายน้ํามัน เปนตน และพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานที่ใชแลวสามารถ
หมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา พลังงานหมุนเวียน ไดแก แสงอาทติย ลม ชีวมวล นํ้า และไฮโดรเจน เปนตน  
 
ท่ีมา : http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=331 

 
ประเภทของพลังงานทดแทน 

  พลังงานส้ินเปลือง อาท ิ
- พลังงานถานหิน 
- พลังงานกาซธรรมชาต ิ
- พลังงานนิวเคลียร 
ฯลฯ 
 

พลังงานหมุนเวียน อาทิ 
- พลังงานแกสชีวภาพ 
- พลังงานชวีมวล 
- พลังงานขยะ 
- พลังงานจากพืช 
 - เอทานอล 

    - ไบโอดีเซล 
ฯลฯ 

ศักยภาพ และสถานภาพการใชประโยชนของพลังงานทดแทน 

http://www1.mod.go.th/opsd/dedweb/energy/about/meaning%20and%20type/win.htm 

การศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทนเปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนสงเสรมิและ
เผยแพรพลังงานทดแทน ซึ่งเปนพลังงานทีส่ะอาด ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลงพลังงานที่มีอยูในทองถิน่ 
เชน พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวมวล และอ่ืนๆ เพ่ือใหมีการผลิต และการใชประโยชนอยางแพรหลาย มีประสทิธิภาพ และ
มีความเหมาะสมทั้งทางดานเทคนคิ เศรษฐกิจ และสังคม สําหรับผูใชในเมือง และชนบท ซึ่งในการศึกษา คนควา และ
พัฒนาพลังงานทดแทนดังกลาว ยังรวมถึงการพัฒนาเครื่องมอื เครื่องใช และอุปกรณเพ่ือการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสดุ
ดวย งานศึกษา และพัฒนาพลงังานทดแทน เปนสวนหนึ่งของแผนงานพฒันาพลังงานทดแทน ซึ่งมีโครงการที่เก่ียวของ
โดยตรงภายใตแผนงานนีค้ือ โครงการศึกษาวจิัยดานพลังงาน และมคีวามเชื่อมโยงกับแผนงานพัฒนาชนบทในโครงการ
จัดตั้งระบบผลติไฟฟาประจุแบตเตอรี่ดวยเซลลแสงอาทติยสําหรับหมูบานชนบทที่ไมมีไฟฟา โดยงานศกึษา และพัฒนา
พลังงานทดแทนจะเปนงานประจําที่มีลักษณะการดําเนินงานของกิจกรรมตางๆ ในเชิงกวางเพื่อสนับสนุนการพัฒนา
เทคโนโลยีพลงังานทดแทน ทั้งในดานวิชาการเชิงทฤษฎี และอุปกรณเครือ่งมือทดลอง และการทดสอบ รวมถึงการ
สงเสรมิและเผยแพร ซึ่งจะเปนการสนับสนุน และรองรับความพรอมในการจดัตั้งโครงการใหมๆ ในโครงการศึกษาวจิัยดาน
พลังงานและโครงการอื่นๆ ที่เก่ียวของ เชน การศึกษาคนควาเบื้องตน การติดตามความกาวหนาและรวมมือประสานงานกับ
หนวยงานที่เก่ียวของในการพัฒนาตนแบบ ทดสอบ วิเคราะห และประเมินความเหมาะสมเบื้องตน และเปนงานสงเสริมการ
พัฒนาโครงการที่กําลังดําเนินการใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน ตลอดจนสนับสนนุใหโครงการทีเ่สร็จสิ้นแลวไดนําผลไป
ดําเนินการสงเสริม และเผยแพรและการใชประโยชนอยางเหมาะสมตอไป  

รูปแบบของพลังงานทดแทนปจจุบัน เชน 

พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานแสงอาทิตยดจูะไดรบัการกลาวขวญัถึงมากที่สดุวา จะเปนความหวังอันสูงสงของมนุษยที่จะชวย

แกปญหาพลังงานขาดแคลนไดอยางแทจริง ดวงอาทติยเปนแหลงพลังงานที่ใหญทีส่ดุของธรรมชาติ โดยความเปนจรงิ
แลวแหลงพลังงานทุกชนดิที่กลาวไปแลวยกเวนชนิดเดยีวก็คือ พลังงานจากกระแสน้าํข้ึนน้ําลงลวนแตเก่ียวกันไมโดยตรง
ก็โดยทางออมกับพลังงานดวงอาทิตยทั้งสิ้น พลังงานดวงอาทติยเปนพลังงานที่เกิดจากกระบวนการนิวเคลียรแบบที่เรยีก
กันวา นิวเคลียรฟวชั่น  กระบวนการเกิดพลังงานบนดวงอาทติยเปนผลจากการรวมตัวของอะตอมไฮโดรเจนเปนอะตอมฮี
เลี่ยม แลวมีมวลสวนหนึ่งของอะตอมไฮโดรเจนหายไป มวลสวนที่หายไปนีเ้องที่เปลี่ยนไปเปนพลังงานในรูปของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่ถูกสงออกไปรอบดวงอาทิตย แลวก็มีสวนหนึ่งสวนนอยเทานั้นที่เดินทางมาถึงโลก 
พลังงานแสงอาทิตยที่ผิวดวงอาทิตย พ้ืนที่ 1 ตารางหลา มีคาถึงประมาณ 65,000 แรงมา แตทีผ่ิวโลกบนพื้นที่ 1 ตาราง
หลา เทากันนั้นมีพลังงานแสงอาทิตยเดินทางมาถึงเพียงประมาณ 1  1/3 แรงมา หรือ   1 กิโลวัตตเทานัน้ แตปริมาณ
พลังงานแสงอาทิตยบนผิวโลกที่ดูมีคาเพียงนอยนิดนี้ เม่ือคดิเปนปริมาณของพลังงานจากแหลงเชื้อเพลิงที่เรามีอยูแลว 



และความจําเปนของมนุษยเราในการใชพลังงานเพื่อกิจกรรมตางๆ แลวไมนอยเลย เพราะพลังงานแสงอาทิตยทีม่าถึงโลก
ในชวงเวลา 1 เดือน น้ันคิดเปนปริมาณพลังงานก็เทากับถานหินถึง 18 คูณ 1012 ตันหรือแปดลานลานตัน ซึ่งเปนปริมาณ
ของถานหินทีค่าดกันวามีเหลืออยูในโลกทั้งหมดขณะนี ้
ดังนั้น โลกเราถึงแมจะอยูหางจากดวงอาทิตยเปนระยะทางถึงประมาณ 93 ลานไมล และดูเสมือนกับจะไดรับพลังงาน
แสงอาทิตยเปนปริมาณเพียงเล็กนอยเทานั้น โดยความเปนจริงในแงของความตองการใชพลังงานของมนุษยโลกแลว โลก
เราก็ไดรับพลังงานแสงอาทิตยเปนปริมาณมหาศาลอยูทุกขณะ แตในขณะนี้เปนที่นาเสยีดายวา โลกเราใชพลังงาน
แสงอาทิตยใหเปนประโยชนไดจริงๆ เพียงนอยนิด คือประมาณ 1% เทานัน้ อีกประมาณ 99% น้ันสูญหายไปเปลาอยางนา
เสียดาย 

พลังงานแสงอาทิตยมีขอดีอยางไรบาง  พลังงานแสงอาทิตยมีเปนปริมาณมหาศาลไมรูจกัหมดสิ้น ตราบเทาที่
ดวงอาทติยยังฉายแสงอยูซึ่งคาดกันวา ก็อยางนอยอีกประมาณหนึ่งพันลานปทีเดียว พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่
สะอาดไมมีอันตรายในตวัมัน ไมเปนอันตรายตอสภาวะแวดลอม ไมทําใหสภาวะแวดลอมเปนพิษ และที่สาํคัญทีสุ่ดก็คือ 
พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่มีอยูโดยทั่วๆ ไปที่เราไมตองไปซื้อไปหาดังเชนพลังงานชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ประเทศที่อยูในเขตรอนดังเชน ประเทศไทยทีอ่ยูใกลเสนศูนยสตูร ก็เสมือนกับมีแหลงพลังงานมหาศาลทีไ่ดมาเปลาๆ โดย
ไมตองซื้อ โดยทั่วๆไปการใชพลังงานแสงอาทิตยใหเปนประโยชนอาจแบงเปน 2 ลักษณะสําคญัคือ  (1)  การใชพลังงาน
แสงอาทิตยในรูปของความรอน   (2)  การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับประเทศที่เจริญแลวทางดานเทคโนโลยีและมีเศรษฐกิจดี ดังเชน สหรัฐอเมริกา โอกาสที่จะใชประโยชนพลังงาน
แสงอาทิตยทั้งสองลักษณะมมีาก และขณะนี้ประเทศที่เอยถึงนี้ก็กําลังทุมเทความรูความสามารถของนักวิทยาศาสตร 
วิศวกรและทุนทรัพยในการพฒันาพลังงานแสงอาทติยใหเปนประโยชน    ในประเทศไทยเรานั้นเปนที่นายินดีวาคนไทย
กําลังตื่นตัวในเรื่องการใชพลังงานแสงอาทิตยใหเปนประโยชน   ในปจจุบันนี้มีโครงการวจิัยการใชประโยชนพลังงาน
แสงอาทิตย การประดิษฐคดิคนสรางอุปกรณเครื่องมือใชประโยชนของพลังงานแสงอาทิตยทั้งสําหรับชวีติประจําวัน และ
ทางดานเกษตรกรรมอยูเปนจํานวนมาก  และกําลังไดรับความสนใจสนับสนนุจากรัฐบาลเปนอยางดี แตการใชประโยชน
ของพลังงานแสงอาทติยในประเทศไทยก็มีขอจํากัดสําคัญอยูขอหนึ่ง ซึ่งผูสนใจในแหลงพลังงานทดแทนนี้ควรตระหนัก
น่ันคือ การใชประโยชนพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย  ปจจุบันนี้สวนใหญอาจจะกลาวไดวา ทั้งหมดลวนแตเปนการ
ใชพลังงานแสงอาทิตยในรปูของความรอนเทานั้น มิใชการใชพลังงานแสงอาทิตยไปผลติไฟฟา ซึ่งเปนรูปของพลังงานที่
สําคญัทีส่ดุ สะดวกสบายตอการใชทีสุ่ด และมีบทบาทมากที่สดุสําหรับสังคมมนุษย ทั้งในวงการอุตสาหกรรมและ
ชีวิตประจําวัน 

ในปจจุบันนี้ประเทศไทยเราประสบความสําเร็จเปนอยางดใีนการนําเอาความรอนของแสงอาทิตยมาใชใหเปน
ประโยชน เชน ในการสรางเครือ่งทําน้ํารอนแสงอาทติยสําหรับโรงพยาบาล โรงแรม   การทําเครื่องตมนํ้า
แสงอาทิตย   การทําเตาแสงอาทิตยหรือเตาสุรยิะ   การทําเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทติย การทําเครื่องอบแหงผลติผล
เกษตรกรรม และอ่ืนๆ อีกมากมายซึ่งเปนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรงทีมิ่ตองอาศัยเทคโนโลยีสูงนักหรอื
สลับซับซอนนกั  
โดยทั่วๆ ไปในปจจุบันนี้การผลิตไฟฟาจากแสงอาทติยทําได 2 วิธีคือ การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟา
โดยตรง  ซึ่งเปนหลักการสําคญัของเซลลสรุยิะหรือโซลารเซลล (Solar Cell)  ซึ่งอาศัยวสัดสุําคญัประเภทสารกึ่ง
ตวันํา  เชน ซิลิกอน หรือสารประกอบกึ่งตัวนํา เชน  กอลเลียมอารเซไนด  สวนอีกวิธีหนึ่งของ  การผลติไฟฟาจาก
แสงอาทิตยก็คอื ใชความรอนของแสงอาทติยไปตมนํ้าหรือทําใหกาซรอน แลวใชไอน้ํารอนหรือกาซรอนไปทําใหเทอร
ไบนหรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอหนึ่ง โดยสรุปแลวถาจะผลิตไฟฟาในระดับใหญถงึข้ันเปนโรงไฟฟา
แสงอาทิตยแลวก็ทําได 2 วิธี คือ ใชเซลลสรุยิะจํานวนมากหรือ   ใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมนํ้าหรือทาํใหกาซ
รอน แลวไปทําใหเครื่องกําเนดิไฟฟาทาํงานอีกตอหนึ่ง    ซึ่งในการนี้จําเปนตองใชเทคโนโลยีคอนขางสูง สลับซับซอน
และราคาการลงทุนชั้นแรกสูงมาก  
  
กองวิจัยและพัฒนา  
กรมการพลังงานทหาร 
ศูนยการอุตสาหกรรมปองกันประเทศและพลังงานทหาร 
 
 
พลังงานลม 

พลังงานลม จดัเปนพลังงานหมุนเวียนชนดิหนึ่ง ซึ่งใชไมมีวนัหมด และปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลม
เพ่ือผลิตไฟฟาก็ไดรับการพฒันาอยางตอเนื่อง ทั้งนี้ หลายประเทศทั่วโลกใหความสนใจในการผลติไฟฟาจากพลังงานลม 
โดยเฉพาะในทวีปยุโรป ซึ่งในคอลัมน ไขปญหาฉบับนีจ้ะขอเสนอในประเทศเดนมารก ซึ่งมีการสงเสริม และสนับสนุนการ
ใชกังหันลมผลติไฟฟาอยางจริงจัง และตอเนือ่ง  

                ทั้งนี้ ประเทศเดนมารก มีการสงออกเทคโนโลยีกังหันลมและสนับสนุนพลังงานลมมากทีส่ดุในโลก (คิดเปน
รอยละ 50 ของการคากังหันลมของโลก) โดยมีบริษัท BONUS Energy (Denmark) เปนผูผลิตกังหันลมรายใหญของ
ประเทศ เน่ืองจากมีศักยภาพพลังงานลมสูง ปจจุบันประเทศเดนมารกมีกําลังการผลติจากพลังงานลมสูงถึง 2,500 เมกะ
วัตต หรือคดิเปนรอยละ 14 ของกําลังการผลติติดตั้งของประเทศ และตั้งเปาหมายไววาจะเพ่ิมกําลังการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานลมเปน 5,000 เมกะวตัต ภายในป ค.ศ. 2010 

                สําหรับการสงเสรมิ และสรางการมีสวนรวมในการผลติไฟฟาจากพลังงานลม เกษตรกรหรือสมาชิกสหกรณ 
สามารถติดตั้งกังหันลมเพ่ือผลติไฟฟาในพื้นทีท่างการเกษตรของตนเอง และขายไฟเขาระบบของการไฟฟาได โดยการ



ไฟฟาจะเปนผูรบัภาระในการเชือ่มโยงระบบ ไฟฟาจากกังหันลมเขากับสายจาํหนายของการไฟฟา ซึ่งจะทําใหภาระการ
ลงทุนของผูติดตั้งกังหันลมลดลง  

                นอกจากนี้ เน่ืองจากการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมจะมตีนทนุที่สูง เม่ือเปรยีบเทียบกับเชือ้เพลิงฟอสซลิ 
รัฐบาลจึงมีนโยบายในการใหเงินสนับสนนุเพ่ือรับประกันราคารับซื้อไฟฟาจากผูผลิตฯ สําหรับในชวง 5 ปแรก ทีร่ะดับ 0.6 
โครนตอกิโลวตัตชัว่โมง (ประมาณ 3.90 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง) และ 5 ปตอไป ที่ระดับ 0.43 โครนตอกิโลวัตตชั่วโมง 
(ประมาณ 2.80 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง) ทั้งนี้สําหรับเงินสนบัสนุนในชวง 5 ปหลังนี้ จะสะทอนถึงอัตราภาษีที่เรียกเก็บจาก
ผูปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในอัตรา 0.10 โครนตอกิโลวัตตชัว่โมง และอัตราภาษีที่เรียกเก็บจากถานหินและ
นํ้ามันในอัตรา 0.33 โครนตอกิโลวัตตชั่วโมง  

             ทั้งนี ้ตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ที่กําหนดใหประเทศที่พัฒนาแลว ตองลดการปลอยกาซ CO2 หรือ
กาซเรือนกระจก ดังนั้นการสงเสริมการใชพลงังานลม จึงเปนแนวทางหนึ่งของประเทศเดนมารกในการลดการปลอยกาซ 
CO2 โดยมีเปาหมายที่จะลดการปลอย กาซดงักลาวใหไดจํานวน 21% ภายในป 2008 - 2012 เม่ือเทียบกับป 1990  

             เกาะแซมโซ (Samsoe) เปนตัวอยางที่เห็นไดชดัในการสนับสนุนการใชพลังงานลมผลติไฟฟาของประเทศ
เดนมารก และปจจุบันเปนแหลงทองเทีย่วทีมี่ชื่อเสียง โดยเปนเกาะที่ใชกังหันลมผลิตไฟฟามากที่สดุ จาํนวน 11 ตัว กําลัง
ผลิตตัวละประมาณ 2.3 เมกะวตัต หรือสามารถผลิตไฟฟาไดโดยเฉลี่ยรวมเทากับ 28,000 เมกะวัตตชั่วโมงตอป 
ขณะเดียวกันสิง่ที่นาสนใจ เจาของกังหันลมโดยสวนใหญ จะเปนเกษตรกรหรือกลุมสหกรณ ซึ่งชี้ใหเห็นถึงการผลิต
พลังงานกับ ชมุชนทีส่ามารถอยูรวมกันได  

             ประเทศไทย แมวาขณะนี้การใชพลังงานลมจะยังมีไมมากเทาทีค่วร แตจากการศึกษาแผนที่ศกัยภาพพลังงาน
ลม ซึ่งจัดทําโดยกรมพฒันาและสงเสริมพลังงาน พบวา แหลงพลังงานลมที่ดี ที่จะสามารถติดตั้งกังหันลมและพฒันาไดใน
อนาคต โดยมีกําลังลมเฉลี่ยทัง้ประดับ 3 (Class 3) หรือมีความเร็วลม 6.4 เมตร/วินาที ข้ึนไป ที่ความสูง 50 เมตร อยูที่
ภาคใตบริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก เริ่มตั้งแตจังหวดันครศรธีรรมราช สงขลา ปตตานี และอุทยานแหงชาติตางๆ เชน 
ดอยอินทนนท จังหวัดเชยีงใหม รวมถึงบริเวณเทือกเขาดานทิศตะวันตกตัง้แตภาคใตตอนบนจรดภาคเหนือตอนลาง เปน
ตน  

            จะเหน็ไดวาการสงเสริมการผลติไฟฟาจากพลงังานลม แมเปนพลังงานสะอาด แตปจจุบันพบวายังมี
ตนทุนการผลิตไฟฟาที่สูงอยู และจําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากภาครฐั อยางไรก็ตามในอนาคตคาดวา
เทคโนโลยีดังกลาวจะมีการพัฒนาใหกาวหนามากขึ้น และตนทุนการผลิตที่ลดต่ําลง ซึ่งจะสงผลใหมีการใช
กังหันลมในการผลติไฟฟามากขึ้น และเปนอีกหน่ึงวิธทีี่ชวยลดการปลอยกาซ CO2 ของโลก 
 
 
ชีวมวล (Biomass)  
 

ชีวมวล (Biomass) หมายถึง พืชและสตัวที่เปนแหลงพลังงานหมุนเวียนทีส่ําคญัของโลก และถูกจัดเปนพลังงาน
ทดแทนซ พลังงานจากฟอสซลิซึ่งมีอยูอยางจํากัด และอาจหมดลงได  แบงชีวมวลตามแหลงที่มาไดดังนี้ 

1.พืชผลทางการเกษตร (agricultural crops) เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน ที่เปนแหลงของ
คารโบไฮเดรต แปงและน้าํตาล รวมถึงพืชน้ํามันตางๆ ทีส่ามารถนาํน้าํมันมาใชเปนพลังงานได 

2.เศษวัสดุเหลอืทิ้งการเกษตร (agricultural residues) เชน ฟางขาว เศษลําตนขาวโพด ซังขาวโพด เหงามัน
สําปะหลัง 

3.ไมและเศษไม (wood and wood residues) เชนไมโตเร็ว ยูคาลิปตสั กระถินณรงค เศษไมจากโรงงานผลิต
เครื่องเรือน และโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ เปนตน 

4.ของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน (waste streams) เชน กากน้ําตาล และชานออยจากโรงงานน้ําตาล 
แกลบ ข้ีเลื่อย เสนใยปาลม และกะลาปาลม 

พลังงานชีวมวล (Bio-energy) หมายถึง พลงังานที่ไดจากชีวมวลชนิดตางๆ ดังที่กลาวแลวขางตน โดย
กระบวนการแปรรูปชวีมวลไปเปนพลังงานรูปแบบตางๆ มีดังนี้คือ 

1.การเผาไหมโดยตรง (combustion) เม่ือชีวมวลมาเผา จะไดความรอนออกมาตามคาความรอนของชนิดชีวมวล 
ความรอนที่ไดจากการเผาสามารถนาํไปใชในการผลติไอน้าํที่มีอุณหภูมิ และความดันสูงไอน้ํานี้จะถูกนําไปขับกังหันไอน้ํา
เพ่ือผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางชีวมวลประเภทนี้คือ เศษวสัดทุางการเกษตร และเศษไม 

2.การผลิตกาซ (gasification) เปนกระบวนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งหรือชวีมวลใหเปนแกสเชื้อเพลิง เรียกวาแกส
ชีวภาพ (biogas) มีองคประกอบของแกสมีเทน แกสไฮโดรเจน แกสคารบอนมอนอกไซด 
สามารถนําไปใชสําหรับกังหันแกส(gas turbine) 

3.การหมัก (fermentation) เปนการนําชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรยีในสภาวะไรอากาศ ชวีมวลจะถูกยอยสลาย
และแตกตัว เกิดแกสชีวภาพ(biogas) ที่มีองคประกอบของแกสมีเทนและแกสคารบอนไดออกไซด แกสมีเทนใชเปน
เชื้อเพลิงในเครือ่งยนตสาํหรับผลิตไฟฟา นอกจากนี้สามารถใชขยะอินทรียชุมชน มูลสตัว นํ้าเสียจากชุมชนหรือ
อุตสาหกรรมเกษตร เปนแหลงวัตถดุิบชีวมวลได 

4.การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการทีใ่ชผลติดังนี้ 



          กระบวนการทางชีวภาพ ทําการยอยสลายแปง นํ้าตาล และเซลลูโลสจากพชืทางการเกษตร เชน ออย 
มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน กากน้ําตาล และเศษลาํตนออย ใหเปนเอทานอล เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงเหลวใน
เครื่องยนตเบนซิน 

          กระบวนการทางฟสิกสและเคมี โดยสกัดน้ํามันออกจากพืชน้ํามัน จากนั้นนําน้ํามนัที่ไดไปผาน
กระบวนการทรานสเอสเตอรฟิเคชั่น (transesterification) เพ่ือผลิตเปนไบโอดีเซล 

          กระบวนการใชความรอนสูง เชนกระบวนการไพโรไลซิส เม่ือวสัดทุางการเกษตรไดความรอนสูงในสภาพ
ไรออกซิเจน จะเกิดการสลายตัว เกิดเปนเชื้อเพลิงในรูปของเหลวและแกสผสมกัน 
พลังงานชีวมวลไดแก เอทานอล และไบโอดเีซล 
 
 
ไบโอดีเซล 

               ไบโอดีเซลก็คือการนําน้ํามันจากพืชหรือไขมันสตัวหรือแมแตนํ้ามันที่ใชแลวอยางน้ํามันที่ทอดไก หรือ
ปาทองโกมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดเีซล ซึ่งอาจแบงไบโอดีเซลตามประเภทของน้ํามัน ที่นํามาใชไดออกเปน 3 
ประเภท  

1. นํ้ามันพืชหรอืน้ํามันสัตว  
ไบโอดีเซลประเภทน้ีก็คือน้ํามนัพืชแทๆ (เชน นํ้ามันมะพราว, นํ้ามันปาลม, นํ้ามันถั่วลสิง, นํ้ามันถั่วเหลือง) หรือนํ้ามันจาก
ไขมันสัตว (เชน นํ้ามันหม)ู ซึ่งเราสามารถเอามาใชไดเลยกับเครื่องยนตดีเซลโดยไมตองผสม หรือเติมสารเคมีอ่ืนใด 
หรือไมตองนํามาเปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิของน้ํามันใหเปลืองเวลา เปลืองทรพัยากรอีก  

2. ไบโอดีเซลแบบลูกผสม  
ไบโอดีเซลชนดินี้เปนลูกผสมระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับ นํ้ามันกาด นํ้ามันดีเซล หรืออะไรก็ไดเพ่ือใหไบโอดีเซลที่
ไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลใหมากที่สดุ อยางเชน โคโคดีเซล (coco-diesel) ที่ อ.ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ 
ซึ่งเปนการผสมกันระหวางน้าํมนัมะพราวกับน้ํามันกาด หรือปาลมดีเซล (palm-diesel) เปนการผสมระหวางน้ํามันปาลมกับ
นํ้ามันดีเซล  

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร  
ชนิดนี้เปนความหมายของไบโอดีเซลทีแ่ทจริงที่เมืองนอกเขาใชกันทัว่ไป อยางเชน ในเยอรมัน สหรัฐอเมริกา หรือแมแต
มาเลเซีย ดังนัน้ ถาพูดถึงคําวา “ไบโอดีเซล” ในความหมายของสากลจะหมายถึง ไบโอดเีซลแบบเอสเทอร ซึ่งจะตอง
ผานกระบวนการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมีที่เรยีกวา ทรานสเอสเทอรฟิเคชั่น (Transesterification) น่ันคือ การ
นําเอาน้ํามันพืชหรือสัตวที่มีกรดไขมันไปทาํปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชกรดหรือดางเปนตัวเรงปฏิกิรยิา ทําใหไดเอส
เทอร โดยจะเรยีกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเทอรตามชนดิของแอลกอฮอลที่ใชในการทําปฏิกิริยา  

ไบโอดีเซลชนดิเอสเทอรน้ีมี คุณสมบตัิที่เหมือนกับน้ํามันดเีซลมากทีสุ่ด ทําใหไมมีปญหากับเครื่องยนต  เราสามารถ
นํามาใชกับรถยนตได แตปญหาที่จะมีก็คือตนทุนการผลติทีแ่พงน่ันเอง  

ทําไมตองไบโอดีเซล  

โดยสรุปขอดีของไบโอดีเซลในเชิงเศรษฐศาสตรก็คือ ราคาถูก ชวยพยุงราคาพืชผลทางการเกษตรของไทย ลด
การนําเขาน้ํามนัจากตางประเทศ ขอดใีนดานสิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวติก็คือ ชวยลดมลพิษในอากาศ ทําใหลดการ
สูญเสยีจากการรักษาพยาบาลผูปวยที่ไดรับมลพิษจากอากาศ เปนตน  

กระแสทีด่ังของไบโอดีเซลในตอนนี้ ทําใหบรษัิทผลิตรถยนตชั้นนําของโลก หลาย ๆ คาย ออกมาประกาศรับรองวา
สามารถใชไบโอดีเซลกับรถทีอ่อกมาจากคายนั้น ๆ ไดโดยไมมีปญหากับเครื่องยนต เชน เมอรเซเดสเบนซ และโฟลคสวา
เกน  

  
ขอดีขอเสียของไบโอดีเซล (เม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล)  

ไบโอดีเซลแตละชนดิมีขอดีขอเสียแตกตางกันไปเมื่อเทียบกับการใชนํ้ามันดเีซลปกติดังนี้  

1. นํ้ามันพืชหรอืสัตว   พวกน้ํามันพืชหรือสัตวมีปญหาคอนขางมาก เน่ืองจากคุณสมบัติของมันตางกับดีเซลคอนขางมาก 
อยางที่กลาวมาแลวขางตน ก็เลยมีปญหาเรื่องการสันดาปไมสมบูรณ เครื่องสะดดุ มีผลตอลูกสูบและวาลว มีตะกรันขาวอยู
ในถังน้ํามัน และหนืด ความหนดืสูงที่อุณหภูมิต่ําลงทําให จากที่สตารตไมคอยจะตดิอยูแลวกลายเปนไมตดิไปเลยในที่
อากาศเย็นๆ แตมีขอดีก็คือมีราคาถูก พอใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตก็ไมคอยนิยมใชกัน  

2. ไบโอดีเซลลูกผสม  เน่ืองจากไบโอดีเซลประเภทนี้เกิดจากการผสมกันระหวางน้ํามันพืชและน้ํามันปโตรเลียม ทําใหลด
ปญหาเรื่อง ความหนืดลงไปไดบาง แตก็ยังมปีญหาตอนที่อากาศเย็น และปญหาเรื่องการอุดตันของเครื่องยนตคือ ไสกรอง



จะอุดตันเร็วกวาปกติ สําหรับปญหาอ่ืนๆไมมี  คุณสมบตัิสวนมากจะเหมือนกับน้ํามันดีเซล เครื่องจะเดินเรียบไมมีปญหา
เรื่องสะดดุกุกกักเหมือนแบบแรก เครื่องสตารตติดงาย (แตควรมีการอุนน้ํามนันิดนึงกอน) เหมาะสําหรับการใชกับ
เครื่องยนตรอบต่ํา หรือเครื่องจกัรกลการเกษตร  

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร    ขอดีอันดับแรกคือคาซีเทน (cetane คาดัชนีการจุดตดิไฟ) สูงกวาน้ํามันดเีซล น่ันคือจุดติด
ไฟไดงายกวาน้าํมันดีเซล ทําใหการจดุระเบดิทําไดดี การสันดาปสมบูรณ คารบอนมอนอกไซดก็เลยนอย ไมมีควันดํา
และซลัเฟอรไดออกไซดซ้ําเติมสิ่งแวดลอม ความหนดืคงที ่จึงตัดปญหาเรือ่งความหนดืออกไปได แตขอเสียคือตนทุนสูง
กวาไบโอดีเซลแบบอื่นๆ เครื่องยนตใหกําลังต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการสรางแกสไนโตรเจนออกไซด (NOx) เพ่ิมข้ึน แลวก็
อาจตองดัดแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตที่เปนยาง (rubber) ซึ่งอาจถูกทําลายโดยไบโอดีเซล แตไบโอดีเซลแบบ
เอสเทอรน้ีใชกับเครื่องยนตรอบสูงอยางรถยนตได  

 ที่มาขอมูล   :   http://www.ethanol-thailand.com/ 
 
เอทานอล 
เอทานอล (ethanol) หรือเอทลิแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เปนเชื้อเพลิงเหลวที่ไดจากการยอยสลายแปงและน้ําตาล
ดวยเอนไซม   สูตรเคมีของเอทานอลคือ    C2H5OH    ในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซิน   ตองทํา
การกลั่นเอทานอลจนมีความบริสทุธ์ิสูงถึงรอยละ 99.5 จึงสามารถนาํมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซินได หากเอทา
นอลที่ใชมีนํ้าปะปนอยูมาก จะเกิดปญหาทําใหเครื่องยนตน็อก และชิ้นสวนและอุปกรณของเครื่องยนตเกิดสนิม  

วัตถทุี่ใชผลิตเอทานอล สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทใหญๆ ดังนี ้

1. วัตถุดิบประเภทแหง ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรพวกธญัพืช เชน ขาวเจา  ขาวสาล ี ขาวโพด  ขาวบารเลย  ขาว
ฟาง  และพวกพืชหัว เชน มันสําปะหลัง  มันฝรั่ง  มันเทศ  เปนตน  

2. วัตถุดิบประเภทน้ําตาล ไดแก ออย  กากน้ําตาล  บีตรูต  ขาวฟางหวาน เปนตน  

3. วัตถุดิบประเภทเสนใย สวนใหญเปนผลพลอยไดจากผลผลิตทางการเกษตร เชน ฟางขาว ชานออย  ซังขาวโพด รํา
ขาว  เศษไม  เศษกระดาษ  ข้ีเลื่อย  วัชพืช  รวมทั้งของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานกระดาษ เปนตน  

          แมจะมวีัตถดุิบอยูหลายชนิดทีส่ามารถนํามาผลติเปนเอทานอลได แตจะมีเพียงไมก่ีชนิดที่มีความเหมาะสมในการ
ผลิตเปนเอทานอล โดยมีหลกัเกณฑที่ควรพิจารณาคือ  
          - วัตถุดบิมีปริมาณเพียงพอสําหรับปอนสูโรงงานไดตลอดป หาไดงาย ราคาถูก  
          - สามารถผลิตเอทานอลตอหนวยของวัตถดุิบและตอหนวยของพื้นที่เพาะปลูกไดในปริมาณสูง  
          - พลังงานสมดุลของระบบเปนบวก  
          - วัตถุดบินั้นจะตองไมแยงอาหารของมนุษย  

        สําหรับประเทศไทยวัตถดุิบที่ไดรับการพิจารณาจากคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติวามีความเหมาะสมที่จะนํามา
ผลิตเอทานอลมีเพียง 3 ชนิดเทานนั้น ไดแก ออย  กากน้ําตาล  และมันสําปะหลังสด  

        เอทานอลถูกนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลาย เชน ใชเปนเครือ่งดื่มแอกอฮอล เชน เหลา ไวน และเบียร  ใช
ในอุตสาหกรรมยา  ใชเปนตัวทําละลายในผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เชน   ส ี   แล็กเกอร  ยาเคลือบน้ํามนัและขีผ้ึ้ง (ครมีขัด
รองเทา)   เรซิน   ใชเปนวัตถดุิบในการสังเคราะหสารเคมีและชีวเคม ี ใชเปนสารเพิ่มคาออกเทนในน้ํามนัเบนซินที่เรียกวา
แกสโซฮอล  ใชเปนอาหาร เชน นํ้าสมสายช ู เจลาติน  ใชทางดานการแพทย เชน ใชเชด็แผล  ใชในอุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง  ใชเปนตัวรีเอเจนตในหองปฏิบัติการและอื่นๆ เปนตน 
ที่มา  :  หนังสอืพลังงานทดแทน เอทานอล และ ไบโอดีเซล 
           จัดทําโดย คณะกรรมาธิการพลังงาน สภาผูแทนราษฏร 
 
พลังงานนิวเคลียร 

 
พลังงานนิวเคลยีรเปนพลังงานที่เกิดข้ึนมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร หรือกระบวนการนิวเคลยีร หลักการพ้ืนฐาน

ของการเกิดหรอืสราง พลังงานนิวเคลียรก็คือหลักการแสดงความสัมพันธระหวางสสารและพลังงานจากทฤษฎสีัมพันธภาพ
ของไอนสไตน ที่รูจักกันดีในรปูของสมการ 

 E =  mc2 
ตามสมการ E =  mc2 เม่ือสสารมีมวล m สูญหายไปจะเปลีย่นไปเปนพลังงาน E มีขนาด mc2 โดยที่ c เปน

คาความเร็วของแสงในสูญญากาศ คือประมาณ 186.000 ไมลตอวินาที หรอื 300,000 กิโลเมตรตอวินาท ีปฏิกิริยา
นิวเคลียรทีรู่จักกันในปจจุบันม ี2 แบบ คือ ปฏกิิริยานิวเคลียรฟชชั่น  และปฏกิิริยานิวเคลียรฟวชั่น 

ในปฏิกิรยิานิวเคลียรฟชชั่น อะตอมของธาตทุี่หนักเชน ยูเรเนียมถูกยิงดวยอนุภาคนิวตรอน  แลวแตกตัวเปนธาตุที่เบากวา 
จากกระบวนการแตกตัวนี้ก็เกิดมีมวลสารสวนหนึ่งของอะตอมยูเรเนียมหายไป และมวลของยูเรเนียมที่หายไปนี้ก็เปลี่ยนไป



เปนพลังงานที่เรียกกันวา พลังงานอะตอม แตจะเรียกเปนพลงังานนิวเคลียรก็ไดเพราะปฏิกิริยาที่เก่ียวของนี้เปนปฏิกิริยาที่
เกิดข้ึนในระดับนิวเคลียสของอะตอมเราจึงอาจเรียกไดทั้งสองอยาง 

สําหรับปฏิกิริยานิวเคลียรฟวชัน่    เราไดกลาวถึงบางแลวเมือ่อธิบายกระบวนการเกิดพลังงานบนดวงอาทติย 
โดยสรุปแลวปฏิกิริยานวิเคลยีรฟวชั่นเปนปฏกิิริยาที่เกิดจากการรวมตัวของอะตอมของธาตุที่เบา เชน อะตอมไฮโดรเจน 
เกิดเปนอะตอมของธาตุที่หนักกวาคือ อะตอมฮีเลียมแลวเกิดมีมวลสารสวนหนึ่งของอะตอมไฮโดรเจนหายไป เปลี่ยนไป
เปนพลังงาน พลังงานนิวเคลยีรเปนที่รูจักกันดอียางนาเสยีดายในรูปของอาวธุนิวเคลียรที่มีอานุภาพทําลายรายแรงคือ 
ระเบิดอะตอมซึง่อาศัยหลักการของกระบวนการนิวเคลยีรฟชชั่น และระเบิดไฮโดรเจนซึ่งอาศัยกระบวนการนิวเคลยีรฟวชัน่ 

พลังงานนิวเคลยีรคืออะไร  พลังงานนิวเคลยีรทั้งจากปฏิกิรยิานิวเคลียรฟชชัน่และฟวชั่นทีส่าํคัญออกมาในรูปของความ
รอนและกัมมันตภาพรังสี คําวา กัมมันตภาพรงัสีในที่น้ีก็ประกอบดวยบรรดาอนุภาคจําพวกนิวตรอน และจาํพวกอนุภาค
อัลฟา เบตาและรังสแีกมมา แตสวนสําคัญของพลังงานนิวเคลียรที่เราสนใจในที่น้ีก็คือ สวนที่เปนความรอนนั่นเอง เพราะ
หลักการใหญของการใชประโยชนของเชื้อเพลิงนิวเคลียรก็คอื อาศัยความรอนของพลังงานนิวเคลียรไปใชในการผลติ
ไฟฟาอีกตอหนึง่ ก็ในลักษณะที่คลายคลึงกับการใชความรอนจากเชื้อเพลิงรูปอ่ืน ทั้งน้ํามัน ถานหินและอ่ืนๆ น่ันเอง น่ันคือ 
เราตองการความรอนที่เกิดข้ึนไปตมนํ้าหรือไปทําใหกาซรอนแลวอาศยัไอน้ํารอนหรือกาซรอนที่ขยายตวัไปทําใหเครื่อง
กําเนิดไฟฟาทาํงาน 

พลังงานนิวเคลยีรมีขอดแีละขอเสียอยางไร  ขอดีของพลังงานนิวเคลียรที่สาํคัญคือ โดยอาศัยเชื้อเพลิง เชน 
ยูเรเนียมเปนปรมิาณนอย เราก็ไดพลังงานนิวเคลียรไปใชงานไดเปนปริมาณมาก และนาน ทั้งนี้เน่ืองจากเชื้อเพลิง
นิวเคลียรจะสลายตัวชามากตามธรรมชาติของมันเอง เชน ยูเรเนียม-235 มีคาของครึ่งอายถุงึ 7.1 คูณ 108 ป น่ันคือ 
ยูเรเนียม-235 ปริมาณหนึ่งจะสลายตัวเหลือครึ่งหนึ่งของปรมิาณเดิม   ก็กินเวลานานถึง 7.1 คูณ 108 ปทีเดียว 

ขอเสียของพลังงานนิวเคลียรฟชชั่นคือ สภาพความเปนกัมมันตภาพรังสี ซึ่งเปนอันตรายตอสิ่งมชีีวิตของเชื้อเพลิง
นิวเคลียร ทําใหเชื้อเพลิงนิวเคลียรเก็บรักษายากและยังหายากอีกดวย อีกประการหนึ่งเชื้อเพลิงที่ใชแลวคอื กากเชื้อเพลิง
นิวเคลียรหรือสิง่ที่สมัผสักับพลังงานนิวเคลยีรแลว เชน นํ้าหรือกาซที่กําจัดยากที่จะปลอยทิ้งอยางตามสบายดังเชื้อเพลงิ
ชนิดอ่ืนๆไมได เพราะเปนอันตรายตอสิ่งมชีีวิตและสภาวะแวดลอม  

นอกเหนือไปจากขอเสียของพลังงานนิวเคลยีรดังที่กลาวไปแลวในระยะชวงเวลา 2-3 ปมานี้ไดเกิดมีโรค
ระบาดชนิดใหมเกิดข้ึนคือ โรคกลัวอุบัติเหตจุากโรงไฟฟานวิเคลียรโดยเฉพาะอยางยิ่งขาวอุบัติเหตทุี่โรงไฟฟานิวเคลียร
ที่ทรีไมล  ไอสแลนด  ในรัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือวันที่ 4 เดือน เมษายน พ.ศ.2522 และที่เชอรโนบลิ 
ประเทศสหภาพโซเวียต พ.ศ.2529 ทําใหโรคกลัวอุบัติเหตจุากโรงไฟฟานวิเคลียรทรุดหนกัที่สดุ และระบาดแพรหลายไป
ทั่วโลกอยางรวดเร็วทั้งประเทศไทยเราดวย 

สําหรับเรื่องอุบัติเหตุเก่ียวกับโรงไฟฟานิวเคลยีรน้ีก็นับวา เปนเรื่องที่มีมูลนากลัวทีเดยีว แตในขณะเดียวกันโรงงาน
อุตสาหกรรมใหญๆ ทุกประเภท รวมทั้งอุตสาหกรรมผลิตไฟฟาเพ่ือจําหนายดวยก็ลวนแตมีอันตรายจากอุบัติเหตทุี่อาจ
เกิดข้ึนไดทั้งสิน้ น่ันคือ ไมมีโรงงานอุตสาหกรรมใดๆ เลยที่จะปลอดภยัจากอุบัติเหตุไดอยางแทจริง แตเน่ืองจากพลังงาน
นิวเคลียรเปนพลังงานคอนขางใหมและอยูในสายตาของความสนใจของคนทั่วๆ ไป ดังนั้นเมื่อเกิดเหตุการณอะไรข้ึน จึงมัก
เปนขาวใหญทัง้ๆ ที่อาจจะปลอดภัยกวาโรงงานใหญๆ ประเภทอื่นๆ อีกมากมาย  

  
  
บรรณานุกรม 

  
หนังสือ  “ทักษะ” กรมวทิยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม โดย  ดร.ชัยวฒัน  ดุประตกุล 
 
พลังงานความรอนใตพิภพ 

พลังงานความรอนใตพิภพเปนพลังงานธรรมชาติเกิดจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกเกิดแนวรอยเลื่อนแตก 
ทําใหนํ้าบางสวนจะไหลลงไปใตผิวโลก ไปสะสมตัวและรับความรอนจากชั้นหินที่มีความรอนสูง กลายเปนน้ํารอนและไอน้ํา
ที่พยายามแทรกตัวข้ึนมาตามรอยเลื่อนแตกของชั้นหินข้ึนมาบนผวิดิน อาจจะเปนในลักษณะของน้ําพุรอน ไอน้ํารอน โคลน
เดือดและแกส 

นํ้ารอนจากใตพ้ืนดินสามารถนํามาถายเทความรอนใหกับของเหลวหรือสารทีมี่จุดเดือดต่ํา  งายตอการเดือด
และการเปนไอ แลวนําไอที่ไดไปหมุนกังหัน เพ่ือขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

นอกจากนี้ นํ้าพุรอนที่นํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาแลว เม่ืออุณหภูมิต่ําลงเหลือประมาณ ๘๐ องศาเซลเซียส 
สามารถนํามาใชเปนพลังงานในการอบแหงพืชผลทางการเกษตร เปนพลังงานสําหรับหองเย็นและเครื่องปรับอากาศไดดวย 

 



แกสโซฮอล  

นํ้ามันแกสคืออะไร 

“นํ้ามันแกสโซฮอล” คือ นํ้ามันเบนซินทีผ่สมเอทานอล หรือเอธิลแอลกอฮอล (Ethyl  Alcohol) ซึ่งเปนแอกอฮอลบริสุทธ์ิ 
99.5%  โดยปริมาตร ผสมกับน้ํามันเบนซิน ในอัตราสวน 9 สวนตอเอทานอล 1 สวน ไมใชแกสหรือกาซอยางทีห่ลายคน
เขาใจ โดยเอทานอลที่เติมลงในน้ํามันเบนซินเปนการเติมในลกัษณะสารเตมิแตงปรับปรุงคา Oxygenates  และออก
เทน  Octane เพ่ือทดแทนสาร MTBE ขางตน 

นํ้ามันแกสโซฮอล ในปจจุบันมีอยู 2 ชนิดคือ แกสโซฮอล 95 ใชแทนน้ํามนัเบนซิน 95 มีสีสม และแกสโซฮอล 
91 ใชแทนน้ํามนัเบนซิน  91 สนํ้ีาเงิน สําหรับสูตรและสารเตมิแตงอ่ืนๆ มีคณุสมบัติเปนไปตามขอกําหนดของ กรมธุรกิจ
พลังงาน สามารถเติมนํ้ามันแกสโซฮอลผสมกับน้ํามันที่เหลืออยูในถังไดเลย โดยไมตองรอใหนํ้ามันในถังหมด และไมตอง
ปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด เพราะไมเกิดผลกระทบตอเครื่องยนตและการเผาไหมก็สมบูรณเหมือนกับน้ํามันเบนซิน 

 

เอทานอล คืออะไร 

เอทานอล (Ethanol) เปนแอลกอฮอลชนิดหนึง่ซึ่งเกิดจากการหมักพืช เพ่ือเปลี่ยนแปงจากพืชเปนน้ําตาลแลว
เปลี่ยนจากน้ําตาลเปนแอลกอฮอล เม่ือทําใหเปนแอลกอฮอลบริสทุธ์ิ 95% โดยการกลั่น การนําไปผสมในน้ํามันเพ่ือใช
เติมเครื่องยนตเปนแอลกอฮอลที่มีความบริสทุธ์ิตั้งแต 99.5% โดยปริมาตร ซึ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได 

ปจจุบันมีโรงงานผลิตเอทานอลที่ไดรับอนุญาตจากสาํนักงานคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติใหผลติเอทานอล
เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงทั้งสิ้น 24 โรง มีกําลังการผลติรวม 4,210,000 ลิตร/วัน มีโรงงานเดินระบบแลว 3 โรงคือ บริษัท พร
วิไลอินเตอรเนชั่นแนลกรุป เทรดดิ้ง จํากัด กําลังการผลิต 25,000 ลิตร/วัน  บริษัท ไทยแอลกอฮอล จํากัด 
(มหาชน)  กําลงัการผลติ 100,000 ลิตร/วัน  และบริษัท ไทยอะโกรเอนเนอรจี จํากัด กําลังการผลิต 150,000 ลิตร/วัน 

   

นํ้ามันแกสโซฮอลใชมานานหรือยัง 

เกิดจากแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เม่ือป พ.ศ.2528 โดยพระองคไดทรงเล็งเห็นวา
ประเทศไทยอาจประสบปญหาการขาดแคลนน้ํามัน และปญหาพืชผลทางการเกษตรราคาตกต่ํา จึงทรงมพีระราชดาํริให
โครงการสวนพระองคสวนจติรลดา ศึกษาถึงการนําออยมาแปรรูปเปนแอลกอฮอลใชผสมกับน้ํามันเบนซินเปนน้ํามันแกส
โซฮอล และไดมีการทดลองใชกับรถยนตในโครงการสวนพระองคตั้งแตป พ.ศ.2537 โดยทดสอบกับเครือ่งยนตทั้งขนาด
เล็กและขนาดใหญ ไดผลดทีั้งในหองปฏิบัติการและทองถนน หลังจากนั้นก็เกิดความตื่นตัวทั้งจากภาครฐัและเอกชน เขา
มารวมพัฒนาและนําไปทดสอบกับเครื่องยนต จนเมื่อป พ.ศ.2539 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) รวมกับ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแหงประเทศไทย (วท.) และ โครงการสวนพระองค รวมกันวจิัย 

ในป พ.ศ.2544 ปตท.และ บางจาก  ไดดําเนนิการทดลองจาํหนายใหแกประชาชนในกรุงเทพฯ ซึ่งก็ไดผลตอบ
รับที่นาพอใจ และไดเพ่ิมสถานบีริการเปนกวา 1,300 แหง ในปจจุบัน 

 คุณภาพน้ํามันแกสโซฮอล 

คณะรัฐมนตรีไดมีมติเม่ือวันที่ 23 มีนาคม 2547 เห็นชอบการกําหนดสวนประกอบของเอทานอลในน้ํามันแกส
โซฮอล 95 ไวไมต่ํารอยละ 9 และไมสูงกวารอยละ 10 และการกําหนดสวนประกอบของสารอะโรมาติกในน้ํามันแกส
โซฮอล 95 เปนไมเกินรอยละ 42 เปนการชั่วคราวจนถึงป 2550 กรมธุรกิจพลังงาน (ธพ.) ไดดําเนินการแกไข และได
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรือ่ง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันแกสโซฮอล (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2547 โดยใหบังคบั
ใชตั้งแตวันที่ 1 กรกฏาคม 2547 ตอมา ธพ. ไดจัดทําคุณภาพน้ํามันแกสโซฮอล 91 ข้ึน และไดประกาศเมื่อ วันที่ 29 
ตุลาคม 2547 โดยมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน 2547 เปนตนไป 

นอกจากการสิน้เปลืองเร็วกวาน้ํามันเบนซินรอยละ 1-2 แลวผลการทดสอบใกลเคียงกับน้ํามันเบนซินอยางอ่ืน 
แตดวยสวนตางของราคาที่ถูกกวา 1.50 บาทตอลิตร สําหรับน้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 91 ราคาต่ํากวา
นํ้ามันออกเทน 91 ลิตรละ 1 บาท แลวนับวาคุมสุดคุม 

  

ที่มา : นโยบายพลังงาน  ฉบับที ่ 69 เดือนกรกฏาคม-กันยายน 2548 



 
เอ็นจีวี (Natural Gas Vehicles) 
               ยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิหรือภาษาอังกฤษเรยีกวา Natural Gas Vehicles หรือเรียกยอๆ วา NGV หมายถงึ
ยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาติอัด (Compressed Natural Gas : CNG) เปนเชื้อเพลิง ซึ่งก็เหมือนกับกาซธรรมชาติ ที่
นํามาใชในบานอยูอาศัยในหลายๆ ประเทศ เชน ออสเตรเลยี เพ่ือการประกอบอาหาร การทําความรอน และการทําน้ํารอน 
เปนตน 

กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลอยางหนึ่ง ซึ่งพบไดในแองใตพ้ืนดิน หรืออาจพบรวมกับน้ํามันดิบ 
หรือ คอนเดนเสท โดยคาดวาจะเปนแหลงพลังงานหลัก ทีจ่ะนํามาใชไดอีกประมาณ 60 ปขางหนา ปริมาณสํารองที่พิสจูน
แลวทั่วโลกเมื่อป พ.ศ. 2541 มีปริมาณ 5,086 ลานลานลูกบาศกฟตุ โดยพบมากทีสุ่ด ในสหภาพโซเวียตเดิม ยานยนตที่
ใชกาซธรรมชาติกับผลกระทบสิ่งแวดลอมกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงที่มีการเผาไหมทีส่ะอาดกวาเชื้อเพลงิประเภทฟอสซิ
ลทุกชนดิ ในหลายๆ ประเทศทั่วโลก จึงสงเสริมและสนับสนุน ใหมีการใชยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาติ เปนเชื้อเพลิงดวยขอ
ไดเปรียบ ของการเปนเชื้อเพลิงทีส่ะอาด ไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยประเทศที่มีการใชยานยนตที่ใชกาซ
ธรรมชาติอยูแลว ก็มีแนวโนมทีจ่ะขยายการใชมากขึ้น ไดแก ออสเตรเลีย ญีปุ่น อินโดนีเซีย เกาหลี เปนตน  
การสงเสริมและสนับสนุนใหมีการใชยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิควรมมีาตรการลดภาษีนําเขา ทั้งในสวนที่เปนอุปกรณ
ดัดแปลงเครื่องยนต คอมเพรสเซอร ตลอดจน การยกเวนภาษีการคา ใหแกอุตสาหกรรมยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิผลตอ
สภาพแวดลอม 

จากการทดสอบปริมาณการปลอยมลสารจากไอเสียของเครื่องยนตที่ใชเชือ้เพลิงอ่ืนเปรียบเทียบกับ กาซ
ธรรมชาติของ Research and Development Institute Saibu Gas Co., Ltd. พบวา รถ NGV ปลอยกาซ 
คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน ไนโตรเจนออกไซด และคารบอนไดออกไซด นอยกวารถที่ใชนํ้ามนัเบนซิน ดังนั้น 
รถ NGV สามารถลดกาซคารบอนมอนอกไซด ไดถึงรอยละ 50 - 80 ลดกาซไนโตรเจนออกไซด ไดรอยละ 60 - 90 ลด
กาซไฮโดรคารบอน ไดรอยละ 60 - 80 สวนฝุนละอองนั้น แทบจะไมมีฝุนละอองปลอยออกมาเลย 
อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบกับรถที่ใช LPG แลว รถ NGV จะปลอยกาซ ไฮโดรคารบอนมากกวารถ LPG เล็กนอย 
การใช NGV ในประเทศไทย 
 ประเทศไทยไดมีการนํารถ NGV มาใหบริการแกประชาชน เม่ือป พ.ศ. 2536 โดยเปนรถโดยสารประจาํทางปรับ
อากาศของ ขสมก. ที่ใหบริการแกประชาชน จํานวน 82 คัน และมีบริษัท ปตท.จํากัด(มหาชน) เปนหนวยงานหลัก
รับผดิชอบทดลอง และทดสอบการดัดแปลงเครื่องยนต ใหสามารถใชกาซธรรมชาติเปนเชือ้เพลิงรวมดวย และได
ดําเนินการขยายผลการใชกับรถของ ขสมก. และรถเก็บขยะของกรุงเทพมหานคร รวมทั้งการขอรับการสนับสนนุจาก
กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน โดยนําผลการทดสอบโครงการดังกลาว ยืนยันประโยชนของการใชกาซธรรมชาต ิ
ในการลดปญหามลพิษทางอากาศการใชกาซธรรมชาตใินยานยนตตางๆ  
รูปแบบเครื่องยนตทีใ่ช NGV มีดังนี้คือ 
 1.เครื่องยนตทีใ่ช NGV เปนเชื้อเพลิงอยางเดียว (Dedicated NGV) ออกแบบใหใชกาซ NGV เปนเชื้อเพลิง
โดยเฉพาะ อาจผลติจากโรงงานโดยตรงหรือทําการดัดแปลงเครื่องยนตภายหลังเครื่องยนตที่ออกแบบจากโรงงานจะมี
ประสทิธิภาพและสมรรถนะด ีแตราคาสูง ไมมีความยืดหยุนในการใชเชื้อเพลิง 

2. เครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงได 2 ประเภทไดแก เครื่องยนตระบบเชื้อเพลิง 2 ระบบ (Bi-Fuel)คือเครื่องยนต
เบนซินที่ตดิตั้งอุปกรณใชกาซฯเพิ่มเติมสามารถเลือกใชไดทัง้เบนซินและ NGVเครื่องยนตระบบเชื้อเพลิงรวม(Diesel Dual 
Fuel)คือเครื่องยนตดีเซลทีต่ิดตั้งอุปกรณใชกาซ และถังกาซเชนเดียวกับระบบเชื้อเพลิง 2 ระบบซึ่งตองใชนํ้ามันดีเซล
รวมกับ NGV โดยใชนํ้ามันดีเซลเปนตัวจดุระเบิดนํารอง 

 
รัฐบาลกับการสงเสริมการใชกาซธรรมชาติสําหรับรถยนต 
1.จากแนวทาง “การสรางความเปนไทในดานพลังงาน” ของกระทรวงพลังงานไดเนนการพึ่งพาตนเอง ลดการ

นําเขาน้ํามันจากตางประเทศ ในสวนที่เก่ียวของกับ NGV ใหขยายผลการใชโดยใชมาตรการราคากําหนดใหราคาจําหนาย 
NGV ถูกกวาน้ํามันเบนซิน 50% 

2.สงเสริมใหรถยนตของสวนราชการและรฐัวสิาหกิจ และรถทีใ่ชในราชการทหารตดิตั้งอุปกรณสําหรับใชกาซ 
NGV โดย ปตท.จะตดิตั้งอุปกรณใหกอนและผอนใชคืนระยะยาวโดยหักจากคากาซ 
3.ใชมาตรการภาษีเพ่ือสงเสรมิการใช NGV โดยการลดภาษีรถยนตประจําปใหกับรถยนตที่ใชกาซฯ 
4.ให ปตท.เรงขยายสถานีบรกิารกาซ NGV ใหครอบคลุมพ้ืนที่กรุงเทพฯและปริมณฑล 
5.กระทรวงการคลังและ BOI เพ่ิมแรงจูงใจใหภาคเอกชน ดานการสงเสริมการลงทุนและใหสิทธิประโยชนทางภาษีนําเขา
อุปกรณ NGV และเงินลงทุน 
         การทีจ่ะพัฒนาตลาดรถ NGV ใหแพรหลายมากขึ้น จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล ในการใหความสําคญั
กับการลดปญหามลพิษทางอากาศ และการใหเงินอุดหนุน หรือลดหยอนภาษีในการลงทนุพัฒนา โครงสรางบริการพ้ืนฐาน 
อุปกรณการผลติ และอุปกรณดัดแปลงตางๆ ในหลายๆ ประเทศที่มีการใชรถ NGV อยางแพรหลาย สวนใหญมักจะไดรับ
การสนับสนุนจากรัฐบาล เชน การกําหนดมาตรการบังคับเก่ียวกับไอเสียรถยนต ที่เขมงวดขึ้นในสหรัฐอเมริกา การใหเงิน
อุดหนุนจากรฐับาลในการสรางสถานีเติมกาซในประเทศญี่ปุน การยกเวนการเรียกเก็บภาษสีําหรับรถ NGV ในออสเตรเลยี 
เปนตน 
ราคา และสถานีบริการกาซ NGV 
สถานีบริการ ทีเ่ปดใหบริการแลว ณ มี.ค.2548 มี จํานวน 29 แหง โดยทั่วไปราคา NGV จะถูกกวาน้ํามันเบนซิน สําหรับ
ประเทศไทยราคา NGV กําหนดโดยปตท. อิงกับราคาขายปลีกนํ้ามันดีเซล และมรีาคาต่ํากวาดีเซล 50 %  
ที่มาขอมูล เว็บไซตบริษัท ปตท.จํากัด(มหาชน)  
บริษัทบางจากปโตรเลียม จํากัด(มหาชน) 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานกระทรวงพลังงาน 
เว็บไซต www.navy.mi.th 
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