
2. เทคโนโลยีดานพลงังานทดแทน 

 ความหมายของพลงังานทดแทน (Alternative Energy) 
 พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่นํามาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิง สามารถแบงตามแหลงที่ไดมากเปน 2 
ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหลงที่ใชแลวหมดไป เรียกวา พลังงานสิ้นเปลือง ไดแก ถานหนิ กาซธรรมชาติ 
นิวเคลียร หินน้ํามัน และทรายน้ํามัน เปนตน และพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานที่ใชแลวสามารถ
หมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา พลังงานหมุนเวียน ไดแก แสงอาทติย ลม ชีวมวล นํ้า และไฮโดรเจน เปนตน  
 
ท่ีมา : http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=331 

 
ประเภทของพลังงานทดแทน 

  พลังงานส้ินเปลือง อาท ิ
- พลังงานถานหิน 
- พลังงานกาซธรรมชาต ิ
- พลังงานนิวเคลียร 
ฯลฯ 
 

พลังงานหมุนเวียน อาทิ 
- พลังงานแกสชีวภาพ 
- พลังงานชวีมวล 
- พลังงานขยะ 
- พลังงานจากพืช 
 - เอทานอล 

    - ไบโอดีเซล 
ฯลฯ 

ศักยภาพ และสถานภาพการใชประโยชนของพลังงานทดแทน 

http://www1.mod.go.th/opsd/dedweb/energy/about/meaning%20and%20type/win.htm 

การศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทนเปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนสงเสรมิและ
เผยแพรพลังงานทดแทน ซึ่งเปนพลังงานทีส่ะอาด ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลงพลังงานที่มีอยูในทองถิน่ 
เชน พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวมวล และอ่ืนๆ เพ่ือใหมีการผลิต และการใชประโยชนอยางแพรหลาย มีประสทิธิภาพ และ
มีความเหมาะสมทั้งทางดานเทคนคิ เศรษฐกิจ และสังคม สําหรับผูใชในเมือง และชนบท ซึ่งในการศึกษา คนควา และ
พัฒนาพลังงานทดแทนดังกลาว ยังรวมถึงการพัฒนาเครื่องมอื เครื่องใช และอุปกรณเพ่ือการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสดุ
ดวย งานศึกษา และพัฒนาพลงังานทดแทน เปนสวนหนึ่งของแผนงานพฒันาพลังงานทดแทน ซึ่งมีโครงการที่เก่ียวของ
โดยตรงภายใตแผนงานนีค้ือ โครงการศึกษาวจิัยดานพลังงาน และมคีวามเชื่อมโยงกับแผนงานพัฒนาชนบทในโครงการ
จัดตั้งระบบผลติไฟฟาประจุแบตเตอรี่ดวยเซลลแสงอาทติยสําหรับหมูบานชนบทที่ไมมีไฟฟา โดยงานศกึษา และพัฒนา
พลังงานทดแทนจะเปนงานประจําที่มีลักษณะการดําเนินงานของกิจกรรมตางๆ ในเชิงกวางเพื่อสนับสนุนการพัฒนา
เทคโนโลยีพลงังานทดแทน ทั้งในดานวิชาการเชิงทฤษฎี และอุปกรณเครือ่งมือทดลอง และการทดสอบ รวมถึงการ
สงเสรมิและเผยแพร ซึ่งจะเปนการสนับสนุน และรองรับความพรอมในการจดัตั้งโครงการใหมๆ ในโครงการศึกษาวจิัยดาน
พลังงานและโครงการอื่นๆ ที่เก่ียวของ เชน การศึกษาคนควาเบื้องตน การติดตามความกาวหนาและรวมมือประสานงานกับ
หนวยงานที่เก่ียวของในการพัฒนาตนแบบ ทดสอบ วิเคราะห และประเมินความเหมาะสมเบื้องตน และเปนงานสงเสริมการ
พัฒนาโครงการที่กําลังดําเนินการใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน ตลอดจนสนับสนนุใหโครงการทีเ่สร็จสิ้นแลวไดนําผลไป
ดําเนินการสงเสริม และเผยแพรและการใชประโยชนอยางเหมาะสมตอไป  

รูปแบบของพลังงานทดแทนปจจุบัน เชน 

พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานแสงอาทิตยดจูะไดรบัการกลาวขวญัถึงมากที่สดุวา จะเปนความหวังอันสูงสงของมนุษยที่จะชวย

แกปญหาพลังงานขาดแคลนไดอยางแทจริง ดวงอาทติยเปนแหลงพลังงานที่ใหญทีส่ดุของธรรมชาติ โดยความเปนจรงิ
แลวแหลงพลังงานทุกชนดิที่กลาวไปแลวยกเวนชนิดเดยีวก็คือ พลังงานจากกระแสน้าํข้ึนน้ําลงลวนแตเก่ียวกันไมโดยตรง
ก็โดยทางออมกับพลังงานดวงอาทิตยทั้งสิ้น พลังงานดวงอาทติยเปนพลังงานที่เกิดจากกระบวนการนิวเคลียรแบบที่เรยีก
กันวา นิวเคลียรฟวชั่น  กระบวนการเกิดพลังงานบนดวงอาทติยเปนผลจากการรวมตัวของอะตอมไฮโดรเจนเปนอะตอมฮี
เลี่ยม แลวมีมวลสวนหนึ่งของอะตอมไฮโดรเจนหายไป มวลสวนที่หายไปนีเ้องที่เปลี่ยนไปเปนพลังงานในรูปของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่ถูกสงออกไปรอบดวงอาทิตย แลวก็มีสวนหนึ่งสวนนอยเทานั้นที่เดินทางมาถึงโลก 
พลังงานแสงอาทิตยที่ผิวดวงอาทิตย พ้ืนที่ 1 ตารางหลา มีคาถึงประมาณ 65,000 แรงมา แตทีผ่ิวโลกบนพื้นที่ 1 ตาราง
หลา เทากันนั้นมีพลังงานแสงอาทิตยเดินทางมาถึงเพียงประมาณ 1  1/3 แรงมา หรือ   1 กิโลวัตตเทานัน้ แตปริมาณ
พลังงานแสงอาทิตยบนผิวโลกที่ดูมีคาเพียงนอยนิดนี้ เม่ือคดิเปนปริมาณของพลังงานจากแหลงเชื้อเพลิงที่เรามีอยูแลว 



และความจําเปนของมนุษยเราในการใชพลังงานเพื่อกิจกรรมตางๆ แลวไมนอยเลย เพราะพลังงานแสงอาทิตยทีม่าถึงโลก
ในชวงเวลา 1 เดือน น้ันคิดเปนปริมาณพลังงานก็เทากับถานหินถึง 18 คูณ 1012 ตันหรือแปดลานลานตัน ซึ่งเปนปริมาณ
ของถานหินทีค่าดกันวามีเหลืออยูในโลกทั้งหมดขณะนี ้
ดังนั้น โลกเราถึงแมจะอยูหางจากดวงอาทิตยเปนระยะทางถึงประมาณ 93 ลานไมล และดูเสมือนกับจะไดรับพลังงาน
แสงอาทิตยเปนปริมาณเพียงเล็กนอยเทานั้น โดยความเปนจริงในแงของความตองการใชพลังงานของมนุษยโลกแลว โลก
เราก็ไดรับพลังงานแสงอาทิตยเปนปริมาณมหาศาลอยูทุกขณะ แตในขณะนี้เปนที่นาเสยีดายวา โลกเราใชพลังงาน
แสงอาทิตยใหเปนประโยชนไดจริงๆ เพียงนอยนิด คือประมาณ 1% เทานัน้ อีกประมาณ 99% น้ันสูญหายไปเปลาอยางนา
เสียดาย 

พลังงานแสงอาทิตยมีขอดีอยางไรบาง  พลังงานแสงอาทิตยมีเปนปริมาณมหาศาลไมรูจกัหมดสิ้น ตราบเทาที่
ดวงอาทติยยังฉายแสงอยูซึ่งคาดกันวา ก็อยางนอยอีกประมาณหนึ่งพันลานปทีเดียว พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่
สะอาดไมมีอันตรายในตวัมัน ไมเปนอันตรายตอสภาวะแวดลอม ไมทําใหสภาวะแวดลอมเปนพิษ และที่สาํคัญทีสุ่ดก็คือ 
พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่มีอยูโดยทั่วๆ ไปที่เราไมตองไปซื้อไปหาดังเชนพลังงานชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ประเทศที่อยูในเขตรอนดังเชน ประเทศไทยทีอ่ยูใกลเสนศูนยสตูร ก็เสมือนกับมีแหลงพลังงานมหาศาลทีไ่ดมาเปลาๆ โดย
ไมตองซื้อ โดยทั่วๆไปการใชพลังงานแสงอาทิตยใหเปนประโยชนอาจแบงเปน 2 ลักษณะสําคญัคือ  (1)  การใชพลังงาน
แสงอาทิตยในรูปของความรอน   (2)  การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับประเทศที่เจริญแลวทางดานเทคโนโลยีและมีเศรษฐกิจดี ดังเชน สหรัฐอเมริกา โอกาสที่จะใชประโยชนพลังงาน
แสงอาทิตยทั้งสองลักษณะมมีาก และขณะนี้ประเทศที่เอยถึงนี้ก็กําลังทุมเทความรูความสามารถของนักวิทยาศาสตร 
วิศวกรและทุนทรัพยในการพฒันาพลังงานแสงอาทติยใหเปนประโยชน    ในประเทศไทยเรานั้นเปนที่นายินดีวาคนไทย
กําลังตื่นตัวในเรื่องการใชพลังงานแสงอาทิตยใหเปนประโยชน   ในปจจุบันนี้มีโครงการวจิัยการใชประโยชนพลังงาน
แสงอาทิตย การประดิษฐคดิคนสรางอุปกรณเครื่องมือใชประโยชนของพลังงานแสงอาทิตยทั้งสําหรับชวีติประจําวัน และ
ทางดานเกษตรกรรมอยูเปนจํานวนมาก  และกําลังไดรับความสนใจสนับสนนุจากรัฐบาลเปนอยางดี แตการใชประโยชน
ของพลังงานแสงอาทติยในประเทศไทยก็มีขอจํากัดสําคัญอยูขอหนึ่ง ซึ่งผูสนใจในแหลงพลังงานทดแทนนี้ควรตระหนัก
น่ันคือ การใชประโยชนพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย  ปจจุบันนี้สวนใหญอาจจะกลาวไดวา ทั้งหมดลวนแตเปนการ
ใชพลังงานแสงอาทิตยในรปูของความรอนเทานั้น มิใชการใชพลังงานแสงอาทิตยไปผลติไฟฟา ซึ่งเปนรูปของพลังงานที่
สําคญัทีส่ดุ สะดวกสบายตอการใชทีสุ่ด และมีบทบาทมากที่สดุสําหรับสังคมมนุษย ทั้งในวงการอุตสาหกรรมและ
ชีวิตประจําวัน 

ในปจจุบันนี้ประเทศไทยเราประสบความสําเร็จเปนอยางดใีนการนําเอาความรอนของแสงอาทิตยมาใชใหเปน
ประโยชน เชน ในการสรางเครือ่งทําน้ํารอนแสงอาทติยสําหรับโรงพยาบาล โรงแรม   การทําเครื่องตมนํ้า
แสงอาทิตย   การทําเตาแสงอาทิตยหรือเตาสุรยิะ   การทําเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทติย การทําเครื่องอบแหงผลติผล
เกษตรกรรม และอ่ืนๆ อีกมากมายซึ่งเปนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรงทีมิ่ตองอาศัยเทคโนโลยีสูงนักหรอื
สลับซับซอนนกั  
โดยทั่วๆ ไปในปจจุบันนี้การผลิตไฟฟาจากแสงอาทติยทําได 2 วิธีคือ การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟา
โดยตรง  ซึ่งเปนหลักการสําคญัของเซลลสรุยิะหรือโซลารเซลล (Solar Cell)  ซึ่งอาศัยวสัดสุําคญัประเภทสารกึ่ง
ตวันํา  เชน ซิลิกอน หรือสารประกอบกึ่งตัวนํา เชน  กอลเลียมอารเซไนด  สวนอีกวิธีหนึ่งของ  การผลติไฟฟาจาก
แสงอาทิตยก็คอื ใชความรอนของแสงอาทติยไปตมนํ้าหรือทําใหกาซรอน แลวใชไอน้ํารอนหรือกาซรอนไปทําใหเทอร
ไบนหรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอหนึ่ง โดยสรุปแลวถาจะผลิตไฟฟาในระดับใหญถงึข้ันเปนโรงไฟฟา
แสงอาทิตยแลวก็ทําได 2 วิธี คือ ใชเซลลสรุยิะจํานวนมากหรือ   ใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมนํ้าหรือทาํใหกาซ
รอน แลวไปทําใหเครื่องกําเนดิไฟฟาทาํงานอีกตอหนึ่ง    ซึ่งในการนี้จําเปนตองใชเทคโนโลยีคอนขางสูง สลับซับซอน
และราคาการลงทุนชั้นแรกสูงมาก  
  
กองวิจัยและพัฒนา  
กรมการพลังงานทหาร 
ศูนยการอุตสาหกรรมปองกันประเทศและพลังงานทหาร 
 
 
พลังงานลม 

พลังงานลม จดัเปนพลังงานหมุนเวียนชนดิหนึ่ง ซึ่งใชไมมีวนัหมด และปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลม
เพ่ือผลิตไฟฟาก็ไดรับการพฒันาอยางตอเนื่อง ทั้งนี้ หลายประเทศทั่วโลกใหความสนใจในการผลติไฟฟาจากพลังงานลม 
โดยเฉพาะในทวีปยุโรป ซึ่งในคอลัมน ไขปญหาฉบับนีจ้ะขอเสนอในประเทศเดนมารก ซึ่งมีการสงเสริม และสนับสนุนการ
ใชกังหันลมผลติไฟฟาอยางจริงจัง และตอเนือ่ง  

                ทั้งนี้ ประเทศเดนมารก มีการสงออกเทคโนโลยีกังหันลมและสนับสนุนพลังงานลมมากทีส่ดุในโลก (คิดเปน
รอยละ 50 ของการคากังหันลมของโลก) โดยมีบริษัท BONUS Energy (Denmark) เปนผูผลิตกังหันลมรายใหญของ
ประเทศ เน่ืองจากมีศักยภาพพลังงานลมสูง ปจจุบันประเทศเดนมารกมีกําลังการผลติจากพลังงานลมสูงถึง 2,500 เมกะ
วัตต หรือคดิเปนรอยละ 14 ของกําลังการผลติติดตั้งของประเทศ และตั้งเปาหมายไววาจะเพ่ิมกําลังการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานลมเปน 5,000 เมกะวตัต ภายในป ค.ศ. 2010 

                สําหรับการสงเสรมิ และสรางการมีสวนรวมในการผลติไฟฟาจากพลังงานลม เกษตรกรหรือสมาชิกสหกรณ 
สามารถติดตั้งกังหันลมเพ่ือผลติไฟฟาในพื้นทีท่างการเกษตรของตนเอง และขายไฟเขาระบบของการไฟฟาได โดยการ



ไฟฟาจะเปนผูรบัภาระในการเชือ่มโยงระบบ ไฟฟาจากกังหันลมเขากับสายจาํหนายของการไฟฟา ซึ่งจะทําใหภาระการ
ลงทุนของผูติดตั้งกังหันลมลดลง  

                นอกจากนี้ เน่ืองจากการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมจะมตีนทนุที่สูง เม่ือเปรยีบเทียบกับเชือ้เพลิงฟอสซลิ 
รัฐบาลจึงมีนโยบายในการใหเงินสนับสนนุเพ่ือรับประกันราคารับซื้อไฟฟาจากผูผลิตฯ สําหรับในชวง 5 ปแรก ทีร่ะดับ 0.6 
โครนตอกิโลวตัตชัว่โมง (ประมาณ 3.90 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง) และ 5 ปตอไป ที่ระดับ 0.43 โครนตอกิโลวัตตชั่วโมง 
(ประมาณ 2.80 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง) ทั้งนี้สําหรับเงินสนบัสนุนในชวง 5 ปหลังนี้ จะสะทอนถึงอัตราภาษีที่เรียกเก็บจาก
ผูปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในอัตรา 0.10 โครนตอกิโลวัตตชัว่โมง และอัตราภาษีที่เรียกเก็บจากถานหินและ
นํ้ามันในอัตรา 0.33 โครนตอกิโลวัตตชั่วโมง  

             ทั้งนี ้ตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ที่กําหนดใหประเทศที่พัฒนาแลว ตองลดการปลอยกาซ CO2 หรือ
กาซเรือนกระจก ดังนั้นการสงเสริมการใชพลงังานลม จึงเปนแนวทางหนึ่งของประเทศเดนมารกในการลดการปลอยกาซ 
CO2 โดยมีเปาหมายที่จะลดการปลอย กาซดงักลาวใหไดจํานวน 21% ภายในป 2008 - 2012 เม่ือเทียบกับป 1990  

             เกาะแซมโซ (Samsoe) เปนตัวอยางที่เห็นไดชดัในการสนับสนุนการใชพลังงานลมผลติไฟฟาของประเทศ
เดนมารก และปจจุบันเปนแหลงทองเทีย่วทีมี่ชื่อเสียง โดยเปนเกาะที่ใชกังหันลมผลิตไฟฟามากที่สดุ จาํนวน 11 ตัว กําลัง
ผลิตตัวละประมาณ 2.3 เมกะวตัต หรือสามารถผลิตไฟฟาไดโดยเฉลี่ยรวมเทากับ 28,000 เมกะวัตตชั่วโมงตอป 
ขณะเดียวกันสิง่ที่นาสนใจ เจาของกังหันลมโดยสวนใหญ จะเปนเกษตรกรหรือกลุมสหกรณ ซึ่งชี้ใหเห็นถึงการผลิต
พลังงานกับ ชมุชนทีส่ามารถอยูรวมกันได  

             ประเทศไทย แมวาขณะนี้การใชพลังงานลมจะยังมีไมมากเทาทีค่วร แตจากการศึกษาแผนที่ศกัยภาพพลังงาน
ลม ซึ่งจัดทําโดยกรมพฒันาและสงเสริมพลังงาน พบวา แหลงพลังงานลมที่ดี ที่จะสามารถติดตั้งกังหันลมและพฒันาไดใน
อนาคต โดยมีกําลังลมเฉลี่ยทัง้ประดับ 3 (Class 3) หรือมีความเร็วลม 6.4 เมตร/วินาที ข้ึนไป ที่ความสูง 50 เมตร อยูที่
ภาคใตบริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก เริ่มตั้งแตจังหวดันครศรธีรรมราช สงขลา ปตตานี และอุทยานแหงชาติตางๆ เชน 
ดอยอินทนนท จังหวัดเชยีงใหม รวมถึงบริเวณเทือกเขาดานทิศตะวันตกตัง้แตภาคใตตอนบนจรดภาคเหนือตอนลาง เปน
ตน  

            จะเหน็ไดวาการสงเสริมการผลติไฟฟาจากพลงังานลม แมเปนพลังงานสะอาด แตปจจุบันพบวายังมี
ตนทุนการผลิตไฟฟาที่สูงอยู และจําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากภาครฐั อยางไรก็ตามในอนาคตคาดวา
เทคโนโลยีดังกลาวจะมีการพัฒนาใหกาวหนามากขึ้น และตนทุนการผลิตที่ลดต่ําลง ซึ่งจะสงผลใหมีการใช
กังหันลมในการผลติไฟฟามากขึ้น และเปนอีกหน่ึงวิธทีี่ชวยลดการปลอยกาซ CO2 ของโลก 
 
 
ชีวมวล (Biomass)  
 

ชีวมวล (Biomass) หมายถึง พืชและสตัวที่เปนแหลงพลังงานหมุนเวียนทีส่ําคญัของโลก และถูกจัดเปนพลังงาน
ทดแทนซ พลังงานจากฟอสซลิซึ่งมีอยูอยางจํากัด และอาจหมดลงได  แบงชีวมวลตามแหลงที่มาไดดังนี้ 

1.พืชผลทางการเกษตร (agricultural crops) เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน ที่เปนแหลงของ
คารโบไฮเดรต แปงและน้าํตาล รวมถึงพืชน้ํามันตางๆ ทีส่ามารถนาํน้าํมันมาใชเปนพลังงานได 

2.เศษวัสดุเหลอืทิ้งการเกษตร (agricultural residues) เชน ฟางขาว เศษลําตนขาวโพด ซังขาวโพด เหงามัน
สําปะหลัง 

3.ไมและเศษไม (wood and wood residues) เชนไมโตเร็ว ยูคาลิปตสั กระถินณรงค เศษไมจากโรงงานผลิต
เครื่องเรือน และโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ เปนตน 

4.ของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน (waste streams) เชน กากน้ําตาล และชานออยจากโรงงานน้ําตาล 
แกลบ ข้ีเลื่อย เสนใยปาลม และกะลาปาลม 

พลังงานชีวมวล (Bio-energy) หมายถึง พลงังานที่ไดจากชีวมวลชนิดตางๆ ดังที่กลาวแลวขางตน โดย
กระบวนการแปรรูปชวีมวลไปเปนพลังงานรูปแบบตางๆ มีดังนี้คือ 

1.การเผาไหมโดยตรง (combustion) เม่ือชีวมวลมาเผา จะไดความรอนออกมาตามคาความรอนของชนิดชีวมวล 
ความรอนที่ไดจากการเผาสามารถนาํไปใชในการผลติไอน้าํที่มีอุณหภูมิ และความดันสูงไอน้ํานี้จะถูกนําไปขับกังหันไอน้ํา
เพ่ือผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางชีวมวลประเภทนี้คือ เศษวสัดทุางการเกษตร และเศษไม 

2.การผลิตกาซ (gasification) เปนกระบวนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งหรือชวีมวลใหเปนแกสเชื้อเพลิง เรียกวาแกส
ชีวภาพ (biogas) มีองคประกอบของแกสมีเทน แกสไฮโดรเจน แกสคารบอนมอนอกไซด 
สามารถนําไปใชสําหรับกังหันแกส(gas turbine) 

3.การหมัก (fermentation) เปนการนําชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรยีในสภาวะไรอากาศ ชวีมวลจะถูกยอยสลาย
และแตกตัว เกิดแกสชีวภาพ(biogas) ที่มีองคประกอบของแกสมีเทนและแกสคารบอนไดออกไซด แกสมีเทนใชเปน
เชื้อเพลิงในเครือ่งยนตสาํหรับผลิตไฟฟา นอกจากนี้สามารถใชขยะอินทรียชุมชน มูลสตัว นํ้าเสียจากชุมชนหรือ
อุตสาหกรรมเกษตร เปนแหลงวัตถดุิบชีวมวลได 

4.การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการทีใ่ชผลติดังนี้ 



          กระบวนการทางชีวภาพ ทําการยอยสลายแปง นํ้าตาล และเซลลูโลสจากพชืทางการเกษตร เชน ออย 
มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟางหวาน กากน้ําตาล และเศษลาํตนออย ใหเปนเอทานอล เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงเหลวใน
เครื่องยนตเบนซิน 

          กระบวนการทางฟสิกสและเคมี โดยสกัดน้ํามันออกจากพืชน้ํามัน จากนั้นนําน้ํามนัที่ไดไปผาน
กระบวนการทรานสเอสเตอรฟิเคชั่น (transesterification) เพ่ือผลิตเปนไบโอดีเซล 

          กระบวนการใชความรอนสูง เชนกระบวนการไพโรไลซิส เม่ือวสัดทุางการเกษตรไดความรอนสูงในสภาพ
ไรออกซิเจน จะเกิดการสลายตัว เกิดเปนเชื้อเพลิงในรูปของเหลวและแกสผสมกัน 
พลังงานชีวมวลไดแก เอทานอล และไบโอดเีซล 
 
 
ไบโอดีเซล 

               ไบโอดีเซลก็คือการนําน้ํามันจากพืชหรือไขมันสตัวหรือแมแตนํ้ามันที่ใชแลวอยางน้ํามันที่ทอดไก หรือ
ปาทองโกมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดเีซล ซึ่งอาจแบงไบโอดีเซลตามประเภทของน้ํามัน ที่นํามาใชไดออกเปน 3 
ประเภท  

1. นํ้ามันพืชหรอืน้ํามันสัตว  
ไบโอดีเซลประเภทน้ีก็คือน้ํามนัพืชแทๆ (เชน นํ้ามันมะพราว, นํ้ามันปาลม, นํ้ามันถั่วลสิง, นํ้ามันถั่วเหลือง) หรือนํ้ามันจาก
ไขมันสัตว (เชน นํ้ามันหม)ู ซึ่งเราสามารถเอามาใชไดเลยกับเครื่องยนตดีเซลโดยไมตองผสม หรือเติมสารเคมีอ่ืนใด 
หรือไมตองนํามาเปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิของน้ํามันใหเปลืองเวลา เปลืองทรพัยากรอีก  

2. ไบโอดีเซลแบบลูกผสม  
ไบโอดีเซลชนดินี้เปนลูกผสมระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับ นํ้ามันกาด นํ้ามันดีเซล หรืออะไรก็ไดเพ่ือใหไบโอดีเซลที่
ไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลใหมากที่สดุ อยางเชน โคโคดีเซล (coco-diesel) ที่ อ.ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ 
ซึ่งเปนการผสมกันระหวางน้าํมนัมะพราวกับน้ํามันกาด หรือปาลมดีเซล (palm-diesel) เปนการผสมระหวางน้ํามันปาลมกับ
นํ้ามันดีเซล  

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร  
ชนิดนี้เปนความหมายของไบโอดีเซลทีแ่ทจริงที่เมืองนอกเขาใชกันทัว่ไป อยางเชน ในเยอรมัน สหรัฐอเมริกา หรือแมแต
มาเลเซีย ดังนัน้ ถาพูดถึงคําวา “ไบโอดีเซล” ในความหมายของสากลจะหมายถึง ไบโอดเีซลแบบเอสเทอร ซึ่งจะตอง
ผานกระบวนการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมีที่เรยีกวา ทรานสเอสเทอรฟิเคชั่น (Transesterification) น่ันคือ การ
นําเอาน้ํามันพืชหรือสัตวที่มีกรดไขมันไปทาํปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชกรดหรือดางเปนตัวเรงปฏิกิรยิา ทําใหไดเอส
เทอร โดยจะเรยีกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเทอรตามชนดิของแอลกอฮอลที่ใชในการทําปฏิกิริยา  

ไบโอดีเซลชนดิเอสเทอรน้ีมี คุณสมบตัิที่เหมือนกับน้ํามันดเีซลมากทีสุ่ด ทําใหไมมีปญหากับเครื่องยนต  เราสามารถ
นํามาใชกับรถยนตได แตปญหาที่จะมีก็คือตนทุนการผลติทีแ่พงน่ันเอง  

ทําไมตองไบโอดีเซล  

โดยสรุปขอดีของไบโอดีเซลในเชิงเศรษฐศาสตรก็คือ ราคาถูก ชวยพยุงราคาพืชผลทางการเกษตรของไทย ลด
การนําเขาน้ํามนัจากตางประเทศ ขอดใีนดานสิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวติก็คือ ชวยลดมลพิษในอากาศ ทําใหลดการ
สูญเสยีจากการรักษาพยาบาลผูปวยที่ไดรับมลพิษจากอากาศ เปนตน  

กระแสทีด่ังของไบโอดีเซลในตอนนี้ ทําใหบรษัิทผลิตรถยนตชั้นนําของโลก หลาย ๆ คาย ออกมาประกาศรับรองวา
สามารถใชไบโอดีเซลกับรถทีอ่อกมาจากคายนั้น ๆ ไดโดยไมมีปญหากับเครื่องยนต เชน เมอรเซเดสเบนซ และโฟลคสวา
เกน  

  
ขอดีขอเสียของไบโอดีเซล (เม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล)  

ไบโอดีเซลแตละชนดิมีขอดีขอเสียแตกตางกันไปเมื่อเทียบกับการใชนํ้ามันดเีซลปกติดังนี้  

1. นํ้ามันพืชหรอืสัตว   พวกน้ํามันพืชหรือสัตวมีปญหาคอนขางมาก เน่ืองจากคุณสมบัติของมันตางกับดีเซลคอนขางมาก 
อยางที่กลาวมาแลวขางตน ก็เลยมีปญหาเรื่องการสันดาปไมสมบูรณ เครื่องสะดดุ มีผลตอลูกสูบและวาลว มีตะกรันขาวอยู
ในถังน้ํามัน และหนืด ความหนดืสูงที่อุณหภูมิต่ําลงทําให จากที่สตารตไมคอยจะตดิอยูแลวกลายเปนไมตดิไปเลยในที่
อากาศเย็นๆ แตมีขอดีก็คือมีราคาถูก พอใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตก็ไมคอยนิยมใชกัน  

2. ไบโอดีเซลลูกผสม  เน่ืองจากไบโอดีเซลประเภทนี้เกิดจากการผสมกันระหวางน้ํามันพืชและน้ํามันปโตรเลียม ทําใหลด
ปญหาเรื่อง ความหนืดลงไปไดบาง แตก็ยังมปีญหาตอนที่อากาศเย็น และปญหาเรื่องการอุดตันของเครื่องยนตคือ ไสกรอง



จะอุดตันเร็วกวาปกติ สําหรับปญหาอ่ืนๆไมมี  คุณสมบตัิสวนมากจะเหมือนกับน้ํามันดีเซล เครื่องจะเดินเรียบไมมีปญหา
เรื่องสะดดุกุกกักเหมือนแบบแรก เครื่องสตารตติดงาย (แตควรมีการอุนน้ํามนันิดนึงกอน) เหมาะสําหรับการใชกับ
เครื่องยนตรอบต่ํา หรือเครื่องจกัรกลการเกษตร  

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร    ขอดีอันดับแรกคือคาซีเทน (cetane คาดัชนีการจุดตดิไฟ) สูงกวาน้ํามันดเีซล น่ันคือจุดติด
ไฟไดงายกวาน้าํมันดีเซล ทําใหการจดุระเบดิทําไดดี การสันดาปสมบูรณ คารบอนมอนอกไซดก็เลยนอย ไมมีควันดํา
และซลัเฟอรไดออกไซดซ้ําเติมสิ่งแวดลอม ความหนดืคงที ่จึงตัดปญหาเรือ่งความหนดืออกไปได แตขอเสียคือตนทุนสูง
กวาไบโอดีเซลแบบอื่นๆ เครื่องยนตใหกําลังต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการสรางแกสไนโตรเจนออกไซด (NOx) เพ่ิมข้ึน แลวก็
อาจตองดัดแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตที่เปนยาง (rubber) ซึ่งอาจถูกทําลายโดยไบโอดีเซล แตไบโอดีเซลแบบ
เอสเทอรน้ีใชกับเครื่องยนตรอบสูงอยางรถยนตได  

 ที่มาขอมูล   :   http://www.ethanol-thailand.com/ 
 
เอทานอล 
เอทานอล (ethanol) หรือเอทลิแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เปนเชื้อเพลิงเหลวที่ไดจากการยอยสลายแปงและน้ําตาล
ดวยเอนไซม   สูตรเคมีของเอทานอลคือ    C2H5OH    ในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซิน   ตองทํา
การกลั่นเอทานอลจนมีความบริสทุธ์ิสูงถึงรอยละ 99.5 จึงสามารถนาํมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซินได หากเอทา
นอลที่ใชมีนํ้าปะปนอยูมาก จะเกิดปญหาทําใหเครื่องยนตน็อก และชิ้นสวนและอุปกรณของเครื่องยนตเกิดสนิม  

วัตถทุี่ใชผลิตเอทานอล สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทใหญๆ ดังนี ้

1. วัตถุดิบประเภทแหง ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรพวกธญัพืช เชน ขาวเจา  ขาวสาล ี ขาวโพด  ขาวบารเลย  ขาว
ฟาง  และพวกพืชหัว เชน มันสําปะหลัง  มันฝรั่ง  มันเทศ  เปนตน  

2. วัตถุดิบประเภทน้ําตาล ไดแก ออย  กากน้ําตาล  บีตรูต  ขาวฟางหวาน เปนตน  

3. วัตถุดิบประเภทเสนใย สวนใหญเปนผลพลอยไดจากผลผลิตทางการเกษตร เชน ฟางขาว ชานออย  ซังขาวโพด รํา
ขาว  เศษไม  เศษกระดาษ  ข้ีเลื่อย  วัชพืช  รวมทั้งของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานกระดาษ เปนตน  

          แมจะมวีัตถดุิบอยูหลายชนิดทีส่ามารถนํามาผลติเปนเอทานอลได แตจะมีเพียงไมก่ีชนิดที่มีความเหมาะสมในการ
ผลิตเปนเอทานอล โดยมีหลกัเกณฑที่ควรพิจารณาคือ  
          - วัตถุดบิมีปริมาณเพียงพอสําหรับปอนสูโรงงานไดตลอดป หาไดงาย ราคาถูก  
          - สามารถผลิตเอทานอลตอหนวยของวัตถดุิบและตอหนวยของพื้นที่เพาะปลูกไดในปริมาณสูง  
          - พลังงานสมดุลของระบบเปนบวก  
          - วัตถุดบินั้นจะตองไมแยงอาหารของมนุษย  

        สําหรับประเทศไทยวัตถดุิบที่ไดรับการพิจารณาจากคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติวามีความเหมาะสมที่จะนํามา
ผลิตเอทานอลมีเพียง 3 ชนิดเทานนั้น ไดแก ออย  กากน้ําตาล  และมันสําปะหลังสด  

        เอทานอลถูกนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลาย เชน ใชเปนเครือ่งดื่มแอกอฮอล เชน เหลา ไวน และเบียร  ใช
ในอุตสาหกรรมยา  ใชเปนตัวทําละลายในผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เชน   ส ี   แล็กเกอร  ยาเคลือบน้ํามนัและขีผ้ึ้ง (ครมีขัด
รองเทา)   เรซิน   ใชเปนวัตถดุิบในการสังเคราะหสารเคมีและชีวเคม ี ใชเปนสารเพิ่มคาออกเทนในน้ํามนัเบนซินที่เรียกวา
แกสโซฮอล  ใชเปนอาหาร เชน นํ้าสมสายช ู เจลาติน  ใชทางดานการแพทย เชน ใชเชด็แผล  ใชในอุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง  ใชเปนตัวรีเอเจนตในหองปฏิบัติการและอื่นๆ เปนตน 
ที่มา  :  หนังสอืพลังงานทดแทน เอทานอล และ ไบโอดีเซล 
           จัดทําโดย คณะกรรมาธิการพลังงาน สภาผูแทนราษฏร 
 
พลังงานนิวเคลียร 

 
พลังงานนิวเคลยีรเปนพลังงานที่เกิดข้ึนมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร หรือกระบวนการนิวเคลยีร หลักการพ้ืนฐาน

ของการเกิดหรอืสราง พลังงานนิวเคลียรก็คือหลักการแสดงความสัมพันธระหวางสสารและพลังงานจากทฤษฎสีัมพันธภาพ
ของไอนสไตน ที่รูจักกันดีในรปูของสมการ 

 E =  mc2 
ตามสมการ E =  mc2 เม่ือสสารมีมวล m สูญหายไปจะเปลีย่นไปเปนพลังงาน E มีขนาด mc2 โดยที่ c เปน

คาความเร็วของแสงในสูญญากาศ คือประมาณ 186.000 ไมลตอวินาที หรอื 300,000 กิโลเมตรตอวินาท ีปฏิกิริยา
นิวเคลียรทีรู่จักกันในปจจุบันม ี2 แบบ คือ ปฏกิิริยานิวเคลียรฟชชั่น  และปฏกิิริยานิวเคลียรฟวชั่น 

ในปฏิกิรยิานิวเคลียรฟชชั่น อะตอมของธาตทุี่หนักเชน ยูเรเนียมถูกยิงดวยอนุภาคนิวตรอน  แลวแตกตัวเปนธาตุที่เบากวา 
จากกระบวนการแตกตัวนี้ก็เกิดมีมวลสารสวนหนึ่งของอะตอมยูเรเนียมหายไป และมวลของยูเรเนียมที่หายไปนี้ก็เปลี่ยนไป



เปนพลังงานที่เรียกกันวา พลังงานอะตอม แตจะเรียกเปนพลงังานนิวเคลียรก็ไดเพราะปฏิกิริยาที่เก่ียวของนี้เปนปฏิกิริยาที่
เกิดข้ึนในระดับนิวเคลียสของอะตอมเราจึงอาจเรียกไดทั้งสองอยาง 

สําหรับปฏิกิริยานิวเคลียรฟวชัน่    เราไดกลาวถึงบางแลวเมือ่อธิบายกระบวนการเกิดพลังงานบนดวงอาทติย 
โดยสรุปแลวปฏิกิริยานวิเคลยีรฟวชั่นเปนปฏกิิริยาที่เกิดจากการรวมตัวของอะตอมของธาตุที่เบา เชน อะตอมไฮโดรเจน 
เกิดเปนอะตอมของธาตุที่หนักกวาคือ อะตอมฮีเลียมแลวเกิดมีมวลสารสวนหนึ่งของอะตอมไฮโดรเจนหายไป เปลี่ยนไป
เปนพลังงาน พลังงานนิวเคลยีรเปนที่รูจักกันดอียางนาเสยีดายในรูปของอาวธุนิวเคลียรที่มีอานุภาพทําลายรายแรงคือ 
ระเบิดอะตอมซึง่อาศัยหลักการของกระบวนการนิวเคลยีรฟชชั่น และระเบิดไฮโดรเจนซึ่งอาศัยกระบวนการนิวเคลยีรฟวชัน่ 

พลังงานนิวเคลยีรคืออะไร  พลังงานนิวเคลยีรทั้งจากปฏิกิรยิานิวเคลียรฟชชัน่และฟวชั่นทีส่าํคัญออกมาในรูปของความ
รอนและกัมมันตภาพรังสี คําวา กัมมันตภาพรงัสีในที่น้ีก็ประกอบดวยบรรดาอนุภาคจําพวกนิวตรอน และจาํพวกอนุภาค
อัลฟา เบตาและรังสแีกมมา แตสวนสําคัญของพลังงานนิวเคลียรที่เราสนใจในที่น้ีก็คือ สวนที่เปนความรอนนั่นเอง เพราะ
หลักการใหญของการใชประโยชนของเชื้อเพลิงนิวเคลียรก็คอื อาศัยความรอนของพลังงานนิวเคลียรไปใชในการผลติ
ไฟฟาอีกตอหนึง่ ก็ในลักษณะที่คลายคลึงกับการใชความรอนจากเชื้อเพลิงรูปอ่ืน ทั้งน้ํามัน ถานหินและอ่ืนๆ น่ันเอง น่ันคือ 
เราตองการความรอนที่เกิดข้ึนไปตมนํ้าหรือไปทําใหกาซรอนแลวอาศยัไอน้ํารอนหรือกาซรอนที่ขยายตวัไปทําใหเครื่อง
กําเนิดไฟฟาทาํงาน 

พลังงานนิวเคลยีรมีขอดแีละขอเสียอยางไร  ขอดีของพลังงานนิวเคลียรที่สาํคัญคือ โดยอาศัยเชื้อเพลิง เชน 
ยูเรเนียมเปนปรมิาณนอย เราก็ไดพลังงานนิวเคลียรไปใชงานไดเปนปริมาณมาก และนาน ทั้งนี้เน่ืองจากเชื้อเพลิง
นิวเคลียรจะสลายตัวชามากตามธรรมชาติของมันเอง เชน ยูเรเนียม-235 มีคาของครึ่งอายถุงึ 7.1 คูณ 108 ป น่ันคือ 
ยูเรเนียม-235 ปริมาณหนึ่งจะสลายตัวเหลือครึ่งหนึ่งของปรมิาณเดิม   ก็กินเวลานานถึง 7.1 คูณ 108 ปทีเดียว 

ขอเสียของพลังงานนิวเคลียรฟชชั่นคือ สภาพความเปนกัมมันตภาพรังสี ซึ่งเปนอันตรายตอสิ่งมชีีวิตของเชื้อเพลิง
นิวเคลียร ทําใหเชื้อเพลิงนิวเคลียรเก็บรักษายากและยังหายากอีกดวย อีกประการหนึ่งเชื้อเพลิงที่ใชแลวคอื กากเชื้อเพลิง
นิวเคลียรหรือสิง่ที่สมัผสักับพลังงานนิวเคลยีรแลว เชน นํ้าหรือกาซที่กําจัดยากที่จะปลอยทิ้งอยางตามสบายดังเชื้อเพลงิ
ชนิดอ่ืนๆไมได เพราะเปนอันตรายตอสิ่งมชีีวิตและสภาวะแวดลอม  

นอกเหนือไปจากขอเสียของพลังงานนิวเคลยีรดังที่กลาวไปแลวในระยะชวงเวลา 2-3 ปมานี้ไดเกิดมีโรค
ระบาดชนิดใหมเกิดข้ึนคือ โรคกลัวอุบัติเหตจุากโรงไฟฟานวิเคลียรโดยเฉพาะอยางยิ่งขาวอุบัติเหตทุี่โรงไฟฟานิวเคลียร
ที่ทรีไมล  ไอสแลนด  ในรัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือวันที่ 4 เดือน เมษายน พ.ศ.2522 และที่เชอรโนบลิ 
ประเทศสหภาพโซเวียต พ.ศ.2529 ทําใหโรคกลัวอุบัติเหตจุากโรงไฟฟานวิเคลียรทรุดหนกัที่สดุ และระบาดแพรหลายไป
ทั่วโลกอยางรวดเร็วทั้งประเทศไทยเราดวย 

สําหรับเรื่องอุบัติเหตุเก่ียวกับโรงไฟฟานิวเคลยีรน้ีก็นับวา เปนเรื่องที่มีมูลนากลัวทีเดยีว แตในขณะเดียวกันโรงงาน
อุตสาหกรรมใหญๆ ทุกประเภท รวมทั้งอุตสาหกรรมผลิตไฟฟาเพ่ือจําหนายดวยก็ลวนแตมีอันตรายจากอุบัติเหตทุี่อาจ
เกิดข้ึนไดทั้งสิน้ น่ันคือ ไมมีโรงงานอุตสาหกรรมใดๆ เลยที่จะปลอดภยัจากอุบัติเหตุไดอยางแทจริง แตเน่ืองจากพลังงาน
นิวเคลียรเปนพลังงานคอนขางใหมและอยูในสายตาของความสนใจของคนทั่วๆ ไป ดังนั้นเมื่อเกิดเหตุการณอะไรข้ึน จึงมัก
เปนขาวใหญทัง้ๆ ที่อาจจะปลอดภัยกวาโรงงานใหญๆ ประเภทอื่นๆ อีกมากมาย  

  
  
บรรณานุกรม 

  
หนังสือ  “ทักษะ” กรมวทิยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม โดย  ดร.ชัยวฒัน  ดุประตกุล 
 
พลังงานความรอนใตพิภพ 

พลังงานความรอนใตพิภพเปนพลังงานธรรมชาติเกิดจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกเกิดแนวรอยเลื่อนแตก 
ทําใหนํ้าบางสวนจะไหลลงไปใตผิวโลก ไปสะสมตัวและรับความรอนจากชั้นหินที่มีความรอนสูง กลายเปนน้ํารอนและไอน้ํา
ที่พยายามแทรกตัวข้ึนมาตามรอยเลื่อนแตกของชั้นหินข้ึนมาบนผวิดิน อาจจะเปนในลักษณะของน้ําพุรอน ไอน้ํารอน โคลน
เดือดและแกส 

นํ้ารอนจากใตพ้ืนดินสามารถนํามาถายเทความรอนใหกับของเหลวหรือสารทีมี่จุดเดือดต่ํา  งายตอการเดือด
และการเปนไอ แลวนําไอที่ไดไปหมุนกังหัน เพ่ือขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

นอกจากนี้ นํ้าพุรอนที่นํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาแลว เม่ืออุณหภูมิต่ําลงเหลือประมาณ ๘๐ องศาเซลเซียส 
สามารถนํามาใชเปนพลังงานในการอบแหงพืชผลทางการเกษตร เปนพลังงานสําหรับหองเย็นและเครื่องปรับอากาศไดดวย 

 



แกสโซฮอล  

นํ้ามันแกสคืออะไร 

“นํ้ามันแกสโซฮอล” คือ นํ้ามันเบนซินทีผ่สมเอทานอล หรือเอธิลแอลกอฮอล (Ethyl  Alcohol) ซึ่งเปนแอกอฮอลบริสุทธ์ิ 
99.5%  โดยปริมาตร ผสมกับน้ํามันเบนซิน ในอัตราสวน 9 สวนตอเอทานอล 1 สวน ไมใชแกสหรือกาซอยางทีห่ลายคน
เขาใจ โดยเอทานอลที่เติมลงในน้ํามันเบนซินเปนการเติมในลกัษณะสารเตมิแตงปรับปรุงคา Oxygenates  และออก
เทน  Octane เพ่ือทดแทนสาร MTBE ขางตน 

นํ้ามันแกสโซฮอล ในปจจุบันมีอยู 2 ชนิดคือ แกสโซฮอล 95 ใชแทนน้ํามนัเบนซิน 95 มีสีสม และแกสโซฮอล 
91 ใชแทนน้ํามนัเบนซิน  91 สนํ้ีาเงิน สําหรับสูตรและสารเตมิแตงอ่ืนๆ มีคณุสมบัติเปนไปตามขอกําหนดของ กรมธุรกิจ
พลังงาน สามารถเติมนํ้ามันแกสโซฮอลผสมกับน้ํามันที่เหลืออยูในถังไดเลย โดยไมตองรอใหนํ้ามันในถังหมด และไมตอง
ปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด เพราะไมเกิดผลกระทบตอเครื่องยนตและการเผาไหมก็สมบูรณเหมือนกับน้ํามันเบนซิน 

 

เอทานอล คืออะไร 

เอทานอล (Ethanol) เปนแอลกอฮอลชนิดหนึง่ซึ่งเกิดจากการหมักพืช เพ่ือเปลี่ยนแปงจากพืชเปนน้ําตาลแลว
เปลี่ยนจากน้ําตาลเปนแอลกอฮอล เม่ือทําใหเปนแอลกอฮอลบริสทุธ์ิ 95% โดยการกลั่น การนําไปผสมในน้ํามันเพ่ือใช
เติมเครื่องยนตเปนแอลกอฮอลที่มีความบริสทุธ์ิตั้งแต 99.5% โดยปริมาตร ซึ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได 

ปจจุบันมีโรงงานผลิตเอทานอลที่ไดรับอนุญาตจากสาํนักงานคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติใหผลติเอทานอล
เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงทั้งสิ้น 24 โรง มีกําลังการผลติรวม 4,210,000 ลิตร/วัน มีโรงงานเดินระบบแลว 3 โรงคือ บริษัท พร
วิไลอินเตอรเนชั่นแนลกรุป เทรดดิ้ง จํากัด กําลังการผลิต 25,000 ลิตร/วัน  บริษัท ไทยแอลกอฮอล จํากัด 
(มหาชน)  กําลงัการผลติ 100,000 ลิตร/วัน  และบริษัท ไทยอะโกรเอนเนอรจี จํากัด กําลังการผลิต 150,000 ลิตร/วัน 

   

นํ้ามันแกสโซฮอลใชมานานหรือยัง 

เกิดจากแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เม่ือป พ.ศ.2528 โดยพระองคไดทรงเล็งเห็นวา
ประเทศไทยอาจประสบปญหาการขาดแคลนน้ํามัน และปญหาพืชผลทางการเกษตรราคาตกต่ํา จึงทรงมพีระราชดาํริให
โครงการสวนพระองคสวนจติรลดา ศึกษาถึงการนําออยมาแปรรูปเปนแอลกอฮอลใชผสมกับน้ํามันเบนซินเปนน้ํามันแกส
โซฮอล และไดมีการทดลองใชกับรถยนตในโครงการสวนพระองคตั้งแตป พ.ศ.2537 โดยทดสอบกับเครือ่งยนตทั้งขนาด
เล็กและขนาดใหญ ไดผลดทีั้งในหองปฏิบัติการและทองถนน หลังจากนั้นก็เกิดความตื่นตัวทั้งจากภาครฐัและเอกชน เขา
มารวมพัฒนาและนําไปทดสอบกับเครื่องยนต จนเมื่อป พ.ศ.2539 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) รวมกับ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแหงประเทศไทย (วท.) และ โครงการสวนพระองค รวมกันวจิัย 

ในป พ.ศ.2544 ปตท.และ บางจาก  ไดดําเนนิการทดลองจาํหนายใหแกประชาชนในกรุงเทพฯ ซึ่งก็ไดผลตอบ
รับที่นาพอใจ และไดเพ่ิมสถานบีริการเปนกวา 1,300 แหง ในปจจุบัน 

 คุณภาพน้ํามันแกสโซฮอล 

คณะรัฐมนตรีไดมีมติเม่ือวันที่ 23 มีนาคม 2547 เห็นชอบการกําหนดสวนประกอบของเอทานอลในน้ํามันแกส
โซฮอล 95 ไวไมต่ํารอยละ 9 และไมสูงกวารอยละ 10 และการกําหนดสวนประกอบของสารอะโรมาติกในน้ํามันแกส
โซฮอล 95 เปนไมเกินรอยละ 42 เปนการชั่วคราวจนถึงป 2550 กรมธุรกิจพลังงาน (ธพ.) ไดดําเนินการแกไข และได
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรือ่ง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันแกสโซฮอล (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2547 โดยใหบังคบั
ใชตั้งแตวันที่ 1 กรกฏาคม 2547 ตอมา ธพ. ไดจัดทําคุณภาพน้ํามันแกสโซฮอล 91 ข้ึน และไดประกาศเมื่อ วันที่ 29 
ตุลาคม 2547 โดยมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน 2547 เปนตนไป 

นอกจากการสิน้เปลืองเร็วกวาน้ํามันเบนซินรอยละ 1-2 แลวผลการทดสอบใกลเคียงกับน้ํามันเบนซินอยางอ่ืน 
แตดวยสวนตางของราคาที่ถูกกวา 1.50 บาทตอลิตร สําหรับน้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 91 ราคาต่ํากวา
นํ้ามันออกเทน 91 ลิตรละ 1 บาท แลวนับวาคุมสุดคุม 

  

ที่มา : นโยบายพลังงาน  ฉบับที ่ 69 เดือนกรกฏาคม-กันยายน 2548 



 
เอ็นจีวี (Natural Gas Vehicles) 
               ยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิหรือภาษาอังกฤษเรยีกวา Natural Gas Vehicles หรือเรียกยอๆ วา NGV หมายถงึ
ยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาติอัด (Compressed Natural Gas : CNG) เปนเชื้อเพลิง ซึ่งก็เหมือนกับกาซธรรมชาติ ที่
นํามาใชในบานอยูอาศัยในหลายๆ ประเทศ เชน ออสเตรเลยี เพ่ือการประกอบอาหาร การทําความรอน และการทําน้ํารอน 
เปนตน 

กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลอยางหนึ่ง ซึ่งพบไดในแองใตพ้ืนดิน หรืออาจพบรวมกับน้ํามันดิบ 
หรือ คอนเดนเสท โดยคาดวาจะเปนแหลงพลังงานหลัก ทีจ่ะนํามาใชไดอีกประมาณ 60 ปขางหนา ปริมาณสํารองที่พิสจูน
แลวทั่วโลกเมื่อป พ.ศ. 2541 มีปริมาณ 5,086 ลานลานลูกบาศกฟตุ โดยพบมากทีสุ่ด ในสหภาพโซเวียตเดิม ยานยนตที่
ใชกาซธรรมชาติกับผลกระทบสิ่งแวดลอมกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงที่มีการเผาไหมทีส่ะอาดกวาเชื้อเพลงิประเภทฟอสซิ
ลทุกชนดิ ในหลายๆ ประเทศทั่วโลก จึงสงเสริมและสนับสนุน ใหมีการใชยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาติ เปนเชื้อเพลิงดวยขอ
ไดเปรียบ ของการเปนเชื้อเพลิงทีส่ะอาด ไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยประเทศที่มีการใชยานยนตที่ใชกาซ
ธรรมชาติอยูแลว ก็มีแนวโนมทีจ่ะขยายการใชมากขึ้น ไดแก ออสเตรเลีย ญีปุ่น อินโดนีเซีย เกาหลี เปนตน  
การสงเสริมและสนับสนุนใหมีการใชยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิควรมมีาตรการลดภาษีนําเขา ทั้งในสวนที่เปนอุปกรณ
ดัดแปลงเครื่องยนต คอมเพรสเซอร ตลอดจน การยกเวนภาษีการคา ใหแกอุตสาหกรรมยานยนตที่ใชกาซธรรมชาต ิผลตอ
สภาพแวดลอม 

จากการทดสอบปริมาณการปลอยมลสารจากไอเสียของเครื่องยนตที่ใชเชือ้เพลิงอ่ืนเปรียบเทียบกับ กาซ
ธรรมชาติของ Research and Development Institute Saibu Gas Co., Ltd. พบวา รถ NGV ปลอยกาซ 
คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน ไนโตรเจนออกไซด และคารบอนไดออกไซด นอยกวารถที่ใชนํ้ามนัเบนซิน ดังนั้น 
รถ NGV สามารถลดกาซคารบอนมอนอกไซด ไดถึงรอยละ 50 - 80 ลดกาซไนโตรเจนออกไซด ไดรอยละ 60 - 90 ลด
กาซไฮโดรคารบอน ไดรอยละ 60 - 80 สวนฝุนละอองนั้น แทบจะไมมีฝุนละอองปลอยออกมาเลย 
อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบกับรถที่ใช LPG แลว รถ NGV จะปลอยกาซ ไฮโดรคารบอนมากกวารถ LPG เล็กนอย 
การใช NGV ในประเทศไทย 
 ประเทศไทยไดมีการนํารถ NGV มาใหบริการแกประชาชน เม่ือป พ.ศ. 2536 โดยเปนรถโดยสารประจาํทางปรับ
อากาศของ ขสมก. ที่ใหบริการแกประชาชน จํานวน 82 คัน และมีบริษัท ปตท.จํากัด(มหาชน) เปนหนวยงานหลัก
รับผดิชอบทดลอง และทดสอบการดัดแปลงเครื่องยนต ใหสามารถใชกาซธรรมชาติเปนเชือ้เพลิงรวมดวย และได
ดําเนินการขยายผลการใชกับรถของ ขสมก. และรถเก็บขยะของกรุงเทพมหานคร รวมทั้งการขอรับการสนับสนนุจาก
กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน โดยนําผลการทดสอบโครงการดังกลาว ยืนยันประโยชนของการใชกาซธรรมชาต ิ
ในการลดปญหามลพิษทางอากาศการใชกาซธรรมชาตใินยานยนตตางๆ  
รูปแบบเครื่องยนตทีใ่ช NGV มีดังนี้คือ 
 1.เครื่องยนตทีใ่ช NGV เปนเชื้อเพลิงอยางเดียว (Dedicated NGV) ออกแบบใหใชกาซ NGV เปนเชื้อเพลิง
โดยเฉพาะ อาจผลติจากโรงงานโดยตรงหรือทําการดัดแปลงเครื่องยนตภายหลังเครื่องยนตที่ออกแบบจากโรงงานจะมี
ประสทิธิภาพและสมรรถนะด ีแตราคาสูง ไมมีความยืดหยุนในการใชเชื้อเพลิง 

2. เครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงได 2 ประเภทไดแก เครื่องยนตระบบเชื้อเพลิง 2 ระบบ (Bi-Fuel)คือเครื่องยนต
เบนซินที่ตดิตั้งอุปกรณใชกาซฯเพิ่มเติมสามารถเลือกใชไดทัง้เบนซินและ NGVเครื่องยนตระบบเชื้อเพลิงรวม(Diesel Dual 
Fuel)คือเครื่องยนตดีเซลทีต่ิดตั้งอุปกรณใชกาซ และถังกาซเชนเดียวกับระบบเชื้อเพลิง 2 ระบบซึ่งตองใชนํ้ามันดีเซล
รวมกับ NGV โดยใชนํ้ามันดีเซลเปนตัวจดุระเบิดนํารอง 

 
รัฐบาลกับการสงเสริมการใชกาซธรรมชาติสําหรับรถยนต 
1.จากแนวทาง “การสรางความเปนไทในดานพลังงาน” ของกระทรวงพลังงานไดเนนการพึ่งพาตนเอง ลดการ

นําเขาน้ํามันจากตางประเทศ ในสวนที่เก่ียวของกับ NGV ใหขยายผลการใชโดยใชมาตรการราคากําหนดใหราคาจําหนาย 
NGV ถูกกวาน้ํามันเบนซิน 50% 

2.สงเสริมใหรถยนตของสวนราชการและรฐัวสิาหกิจ และรถทีใ่ชในราชการทหารตดิตั้งอุปกรณสําหรับใชกาซ 
NGV โดย ปตท.จะตดิตั้งอุปกรณใหกอนและผอนใชคืนระยะยาวโดยหักจากคากาซ 
3.ใชมาตรการภาษีเพ่ือสงเสรมิการใช NGV โดยการลดภาษีรถยนตประจําปใหกับรถยนตที่ใชกาซฯ 
4.ให ปตท.เรงขยายสถานีบรกิารกาซ NGV ใหครอบคลุมพ้ืนที่กรุงเทพฯและปริมณฑล 
5.กระทรวงการคลังและ BOI เพ่ิมแรงจูงใจใหภาคเอกชน ดานการสงเสริมการลงทุนและใหสิทธิประโยชนทางภาษีนําเขา
อุปกรณ NGV และเงินลงทุน 
         การทีจ่ะพัฒนาตลาดรถ NGV ใหแพรหลายมากขึ้น จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล ในการใหความสําคญั
กับการลดปญหามลพิษทางอากาศ และการใหเงินอุดหนุน หรือลดหยอนภาษีในการลงทนุพัฒนา โครงสรางบริการพ้ืนฐาน 
อุปกรณการผลติ และอุปกรณดัดแปลงตางๆ ในหลายๆ ประเทศที่มีการใชรถ NGV อยางแพรหลาย สวนใหญมักจะไดรับ
การสนับสนุนจากรัฐบาล เชน การกําหนดมาตรการบังคับเก่ียวกับไอเสียรถยนต ที่เขมงวดขึ้นในสหรัฐอเมริกา การใหเงิน
อุดหนุนจากรฐับาลในการสรางสถานีเติมกาซในประเทศญี่ปุน การยกเวนการเรียกเก็บภาษสีําหรับรถ NGV ในออสเตรเลยี 
เปนตน 
ราคา และสถานีบริการกาซ NGV 
สถานีบริการ ทีเ่ปดใหบริการแลว ณ มี.ค.2548 มี จํานวน 29 แหง โดยทั่วไปราคา NGV จะถูกกวาน้ํามันเบนซิน สําหรับ
ประเทศไทยราคา NGV กําหนดโดยปตท. อิงกับราคาขายปลีกนํ้ามันดีเซล และมรีาคาต่ํากวาดีเซล 50 %  
ที่มาขอมูล เว็บไซตบริษัท ปตท.จํากัด(มหาชน)  
บริษัทบางจากปโตรเลียม จํากัด(มหาชน) 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานกระทรวงพลังงาน 
เว็บไซต www.navy.mi.th 
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